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l. Definizione di un insieme R e alcune sue yroprietà. La struttura (R,e,=)

Sia X un insieme infinito di "atomi": se a e X è un atomo, non si può

scrivere "x e a", cioé a è un elemento di X che, a sua volta, non e un in
•Sleme.

Si definiscono induttivamente i seguenti insiemi: X
o

- X X- , n X. )
K

00

~n e N e si cans idera l'i ns i eme U X. Se X - R avremo:
n=o n

00

R = U R
n=o n

appartengono ad si chiamano gli "individui" diGli elementi di R che

R, mentre gli elementi di che

Ro
appartengono a qualche R , n > l, si dicono

n

le"entità" di R. (R,e,=) dicesi la "superstruttura" costruita sugli atomi di R.

Alcune proprietà di R.

a) • un' entità: ~ (R ) = R~ e ci> e o l
p-l p-l P

b) R c R ~n > p > l : x e ~(k~o Rk) > X C k~oRk >x c kUoR k
Vq > p-l

p n
q. -

e~\uo \) = R q+lCloe x
0+ l ' :: p.
,

n
c) kUoR k

- R U R • S1 tenga presente che R è disgiunto du ognl R con- •o n o n

n > l e l a b) .

d) R e R Vp: O~ P ~ n-l
p n

R
p

e<s'(RoU R
n
_l ) - R

n

e ~ n > l: R c R U Rl •.• U R " R c R U R l'P o n- I p o n-

e) Se xeyeR n > l , x e R U R
n-l : y c R U R e quindi x e R U Rn-l'n O o n-l o

l • avrà U R infatti R U R Rse n > Sl x e • x e => x exev n- l . o n-l ' ,n- ,
"

poiché x t R perché non ha senso Unl one di individui ma Unl one di parti
o

ed anche U X e R
xeY n-l

f) Se x C Y e R ,
n

U R
n-l

cioè xeRn



g) Se

- z -

eyeR(l)
n ' n.:. l, xl e R U R l"'" xh e R U R l'o n- o n-

ln particolare se b, relazione binaria,€ R n > l, dom b ={x:()Y)(x,y)€bi€R

e anche rangb ={y:(3x)(x,y)€b}€R: infatti, per e) (xl,xz ... xh)€R U R 1o n- I

. -cloe r • 1
, \ Xl ' , {Xl' (xz ... x

n
)}) e R U R l = R Ues (R U R Z),o n- o o n-

clOe

e quindi

{Xl ,(x
Z

" .x
h
)}

(x
Z

' •. xh) eRo

e R U R Z > xl e R U R 3 co n- o n-

U R c R U R (2)
n-3 o n-l

R U
o

R .
n-i

Se (xl,xZ) e b e R
n

n ~ l, xl € R
o

U R
n

_
l

e {Xl :(hZ)(x
l

,xZ)eb) c R
o

U R
n

_
l

e quindi {xl: ..... '} € ~(R U R l) - R, cioé dom beR..~nalogamente
o n- n

per rangb.

h) Se x e un sottoinsieme finito di R, x e R; x = {xl,x
Z

... xnl con x.eR,
l

P
ci oé x c kU R

k
=> X e !S'( R U R ) = R l

=0 o p p+

i) Se x € R
n

n>l,~(x) e R l; X e i?(R U R l) => X c R U R ln+ o n- o n-
>

~ (x) c R -> <S(x)
n

c R U R , 0(x) € R l'
o n n+

l ) Se xl ' Xz ... xh e ~, (xl' Xz
... x

h
) e F e Xl x X

z
... x X

h
e R. In particola

• relazione considerata come sottoinsieme di un prodotto cartesiano,re ognl ~,

e R quando domini e rango € Il
( 3 )

•

(I) Come si vedrà ln l) se xl, ... \€Ro,(xl,xZ, ... \)eRZ(h_l)' per CUl n deve

essere, almeno, Zh-l.

(2) [{Xl}' {XZ."Xh)}} et5(R
o

U R
n

_
Z

) => ({xl},(xl(xZ"'x
h

)}} c R
o

U R
n

_
Z

=,

(xl,(xZ'''''xh)} e R U R Z => {xl,(xZ"'xh)} e R ='?(R U R ) '->o n- n-Z o n-3

R U
o e R U R 3o 11-

,
rang ~ = {x

h
: j xl ,x

z
.. ,x

h
_
l

Anche le funzioni € P se dominio e codominio e R, infatti (x,y. x Ry) € IR.
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Si noti che se, per es" e

stessa h). In particolare se n = p = O, (xl ,x
Z

) € R
Z

cioé

€ R ln+
per h) ed allora € R per l a

n+Z'
Z

R c R
Z

' Analo-

poiché( xl ' xz' x3 ) = (( xl ' xZ) , x3 )

h
R c RZ(h-l)'

€ R ,
o

X
l

,X
Z

,x
3

cioé R
3

R ,
o

gamente se

La formula è vera \/h > l,

Si osservi che
h

RZ( h-l) -> R
, ,

Cioe

h
R € RZh - l '

Facciamo vedere che xl x Xz € .R. Se xl € R , Xz € R
n

p > l, n > 1 '
Xl e, .

p -

x
2

€ R
n

se n > p, sicché xl e Xz € R € R
n+l

e per l a e) Xl U X2
€ R

n n

ed anche ~(x U x
Z

) € R per la i ) ; se xl € Xl e x
2 € XZ' xl e X

2
€X

l
U X

2l

e qui ndi {xl} e {Xl ,x
Z

}€ ~(Xl U X
Z

) e ciò vuol dire che (xl,x
Z

) -

>
,

OSSla

Si osservi che la formula
h

R t RZ(h-l) può essere stabilita come applicazione

della formula ora ottenuta:

RZ = R x R c r;' (t3( R U R) =q (R
l

) c ~( Ro U Rl) = R
Z

'

R
3

= R
Z

x R d'('?(R U R~)) d)(~(R U R
Z

) ='S'(R
3

) c; R
4

, .. '

Supposta vera con l'indice h, è vera con l'indice
h

h+ l : R c RZ(h-l)


