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Consideriamo la seguente equazione integro-differenziale

(l) ljI(x)u(x) + alu'(x) + a
2
u"(x) + U(X)rH~)U(t)dt = °

°
con:

o ( r , )ljI(x) € C lO,xoJ ,R , Xo > O

~(s) sommabile in [O,lJ e diversa da zero in un insieme di ml-

sUra positiva;

a fa',
2

u(x) funzione incognita.

Della (l) cerchiamo soìuzioni 2 ] .u(x) € C ([O,xo ,R), ta1t che

(2)
u(O) = U o

u' (0)= u
l

'

Chiamiamo dati del nostro problema, uo,ul,ljI(x).

Posto

si ha che:

u(x) appartiene a C
2

([0,x.J,R) ed è soluzione di (1),(2), se

e soltanto se, Z appartiene a Cl«(O,x.],R), ed è soluzione del sistema

( 3)

z~(x) - -

con le condizioni

(4)

l [a.z (x)+IjI(x)'z (x)+z (x)
a

2
l 2 l l

z2(O) = u l .
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Operata la sostituzione precedente, è immediato verificare che;

z (x) appartiene a l [ J 2-C ( O,x. ,R) ed è soluzione di (3) , (4), se e so

lo se: z(x)
,

appartiene a C· ([o, x.] R), ed è soluzione di

o

(5)

\

l [a fXz (t)dt+
a

Z
l Z

o
JXljJ(t)Z (t)dt+J\ (Od~ (~(tH(~)dt]+U

l l ) ~ l
o o o

l. UNICITA' DEL PROBLEMA (3), (4)

- - -
Siano z(x) = (zl (x),zZ(x» e z(x) - (zl(x),zZ(x» soluzioni del pro-

- - -
blema (3),(4), con i dati rispettivamente, u.,ul,w(x) e u.,u

l
' ljJ(x), con

z(x) e z(x) appartenenti a C
l

( [O,x.} ,R) .

Tenendo conto delle (5) si ha:

( - r [zZ (t) - ZZ(t)Jdt+u.-~.zl(x)-zl (x) =

o

(6)
l

f[zz(t)-ZZ(t)]dt+J[W(t)Zl (t)-w(t)zl (t)l dt
-

zZ(x)-zZ(x) - al +
a

Z
o o

rd~[zl (O J~ J~]t - - t+ zl(t)~(~)dt-zl (~) zl(t)~(~)dt + ti -u •l l
o o o

SOmm8ndo e sottraendo, nella seconda delle (6),

o

,
,1

o

risulta:

-
z (x)-z (x)= -

Z Z
l

al f[zz(t)-ZZ(t)]dt+ f[Zl (t)-zl (t)]W(t)dt +

o o


