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l: QUESTe F'R03Rr.:I''lM~·t ESEGUE LA MINIMIZZAzrONE in uw~ i="l;rUIO;i[ OBIETTI'JO
c t-l-[l:,iENSION.iLC NON \JINCOLATA CON LA SECONDH IMF'LEMENT;"ZIONE
c llEL METODO III SU'TTl(1975) IN SINGOLI) F"REClSIONE
C If'i,It~~·=o F'REsaHA Lt=. STAMPA IlEI SOl.I RlSU'_ri~Tr FINAL:
c IF'R:rH=l F'RES~NTA ANCHE LA ST~MF'A (Il R';;SULTAl I INTE,MEDI
C N f~AF'?;::ESENTA LA IIHiENSIOtlE (lEL !IOMINIO DELLA FUNZIONE IlA MlrHMIZZARE
C lFHt.x F:AF'F'RESENTA IL MASSlliQ NUMERO [II VALUTAZIONI
C III FW~Z:IcrJE CONSENTITO
C XMU RAPPRESENTA IL PASSO INIZIALE PER LA RICERCA DI LINEA
C EPS E' LA PRECISIONE SUL PUNTO DI MINIMO
C EPSl E' LA PRECISIONE SULLA FUNZIONE
C EF'SZ,EPS·j sono l F'';RAMETRI ;:'ER tlEtlURRE LA PRECISIONE
C ~~OfH:;:;HjE;'~3rO:';AL::: r)()LL"1 PRECISIONE N-DIMENSIONALE
C X RA~'F'RESENTA IL f'UNTO INIZIALE
C DIR f..:AF'PRéSENTA LA MATRICE DELLE [IIREZiONI DI RICERCA

DIMi::NSIOU X(50),DIR(50,50)
REA[leS,14)IF'RINT
FORMAT(I!)
REi~[1(5,2)N,IFMAX,XMU,EPS,EPSl

~ùRMHT(2I5,5F1Ò.5)

REHO(5,3~EF'S3,EF'S4

fORMAT(Fl0.3,Fl0.3)
READ(5,4)(X(I),{~1,N)

For(MAT(10F7.3)
:JRlrE:~6t1)N

FORnAT(lHl,3HN ~,13)

wRITE(6,10)IFMAX,XMU
10 FORI1ATe/,lX,7HIFMAX =,I6,7X,5HXMU =,EI4.7)

WRI1'E(6,15)EF'S,EF'Sl
15 FO~MAT(/,lX,5HEPS =,E13.6,5X,6HEPSl =,E13.6)

WRITE(6,13)EPS3,EF'S4
13 rORMAT(,',lX,5HEPS3=,E13.6,5X,6HEPS4 =,E13.6)

WF:ITE(6,16)
16 FGRMAT(/,lX,2HX=)

~RlrE(6,!7)(X(I),I=1,N)

17 FORMAT<·lC2X,E14.7)·)
DO 8 1.:::1,50
i)O 8 J= 1,50

S DIRCI,J)=O
i)O 9 1=1,::;0

li' .i:JIR":~,l)=.L

CALL CNS(X,N,F,DIR,EPS,~PS1,EPS3,E?S4,IFMAX,XHV,IPRINT)

)'5 STOF'
EMI

SU,lROUT It~'E CNS c .K~p N '.F, (IH(, EF'S, EF'Sl ,EF'33, EPS4, IF"AX, XMU, l F'R INT)
C QUESTO SOTTO;:'ROGR.iMMA C:SEGUE LA RICERCr' N-DIMENSIONALE
c ALFi-'!;' RAPPRESENTA IL P.'"SSO AREiITRA:-(IO
C l'IRL E' IL VETTORE f'OSlO NELLA L-ESIMI, COLONNA 0=:)..1,.•• ,;A!'RICE l'IR
G IfMAXl RAPPRESENTA IL NUMERO DI VALUTI<ZIONI III Fu~t1oNE
C ANCORA DISPONIBILI
C I E' L'INDICE DI CICLO
C K E' L'INDICE ['I ITERAZIONE CHE NON SUPERA N-l

DIMENSION X(SO),XO(SO),D(SO) ,
DIMENSION XA(SO),XB(SO),XA1(50),DIR(SO,50),DI~(50)

SC=XMU
IFUll=O .
CALL CALFUN(XA,N,FA,IFUN)
1=0

1 1=1+1
lF(IPRINT) 32,33,32

32 CONTINUE
l&I'\:ITE(0,80)I

80 FORMAT(/,/,/,/,I,lX,'CICLO 1=',13)
33 CONTINUE

1(=0
2 K"K+l

IF(IF'RINT) 34,~,,34

3" CONT I NUE
wr=: I TE -( 6,88) ti.

es FORMAT</,I,lX,'ITERAZIONE K=' ,13)
35 CONTINUE

[lO 3·1I-=1,N
3 ~!RN(II)~DIR(11,N)

1 0M"', ...·1- "r I;',",~" '··1 F",',', .", -' .. , "n." U



C M; NI MI ZZAZ l ONELÙNGO--"D'I"R;--L-C;:::O~N"- -L=N
IF<IPRINT>36,37,36

36 CONTlNUE
WRITE~o,y41(XA(IB},I&=1,N)

94 FO~MAT(lX,2HX=,lOE12.S)

WRITEt6,89)FA
89 FORnAT<lX,2HF=,E14.7)

WRITE\6,93~

93 FORM~,T'-lX, 'MINIMIZZAZIONE MCNODIMEN-SrONALE')
37 CùNTINLiE

EF'S2:::: EF'S.iEF'S3
CALL SC:ARCH \ [IIRN, IFMAX1, Ef'S2 f XA, N, FA, XMU, se, lFiJN)
IFCli"RINT)38,39,38

38 CONTINUE
~RITE'6,94)(XA(18),IB=1'~1

l.iRITEto,89) F~

39 CONTINUE
!F(iFVN.GT.IFHAX) GO TO 1001
l. =0

4 L=L+!
C ESECUZIONE DEL FASSO ALF'HA LUNGO DIRL L=I •••• N-K

IF(L.GT.(N-K» GO ro 4S
[IO 41 II=l,N

41 DIRN(II)=DIR(II,L)
ALPHA=AMAXl(ABSCSC>*O.5,O.OOOl)
!IO 42 II=l,N

42 XAl(llJ=XA(II)+ALPHA*DIRNCII>
CALL CALFUNeXAl,N,FAl,IFUN)
If(IfUN.GT.IfMAX) GO TO 1001

- ';rfAi. z~ÀM·AX1 tEpS 1 , Et-'S i *A·B·~-n: fè, ) )
IF((~I;-FA1}.GT.f1M~X*O.001J G0 T:) ~3

[,O 44 I[="'~,r.J

[II;lN(II)~-DI~r~(lI)

4-4 ',A1(lrJ:;X'~(II)+HLP"AUllhN(II)

CALL CALfUN(X~l,N,~Al·IFu~~

If(IfUN.OE.IfMAX) 00 fO lODI
AMAX=AMAXI(EFSI.EFSI*ABS(fA»
If«fA-fAI).GT.AMAX*O.OOI) GO TO 43
GO TG 4

45 CONTINUE
C MINIMIZZAZIONE LUNGO [IIRL CON L~l" •• N-~ F'ER ~ALL!MiNTO F'~SS;) .-,L~'~·

L=O
~ L=L+l

If(L.GT.(N-K» GO TO 1000
DO ~l ì:I=l,N

51 DIR~(Il)=DIR<ll,L)

[IO 551 II=l,N
551 XO(II)~XA(II)

FI)=FA
IfMAXI=IfMAX-IFUN

EF-S2=EFS*EFS4 _
CALL SEARCH (r'IRN, IFMAXl, Ef'S2, >:.0, N,I='O, 1',MU, se,' !FU~'l!)

rF~HRlr.tT~ 3"..433.31
31. Cùi'" ~NUE

l.JRiTE(6,9SJ
95 FORHAT(!X,IMINiMIZZAZIOtJE HONODIMENSIONALE IN Q~ANTO ~~LL!TA L~ ~

ACERCA DI UN PASSO AR~ITRARIO (II [lISCESA')
WRITE<6,94)(XO(IB),IB=1,N)
WRITE(6,89)FO

433 CONTINUE
IF(IfUN.GE.IfMAXI GO TO 1001

C ESECUZION~ [lEI CRI·TERI (I~ARt::ESTO

IF(A&S(SC).Gl·.E~S) GO TG 113
AMAX=~HHXl\EPSl,EF'Sl;t.AfcS(FA.))

IF«F~-FO).Gl .AMnX) GO lO 113
GO TO 5

113 CONTINUE
Dù 5'53 11=1,114

553 ~Al(rI)=XO(ilj

fAI=fO
GO TG ,,6

43 CONTINUE
IFC;PF'INl)20,21"O

20 CONTl"'UE
URITE<6,99,

Q9 FORHAT(lX,IRl~ERCA RIUSCITA [II J~' F'~SSO A~BITRA~I~ [l: D:3tE5A .
~RITE(6,94)(X('1{I&),IB=1,N)

WRl1E(6,89)FAl
21 CON TI NUt:

66 CDNTINUE
C MINItiiZ]AZIONI LUNllf) ItlRL cm~ L=N-tdl ••• N

JzN-K
6 J ...J+l

[IO 61 II=l,t-l
61 DIRN(II)=DIR(Il.J)

IfMAXI=lfMAX-rFUN
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CALLS, ,

SUf\RtJU T I NE SEAF. eH ( [I , I r 1'1 (lA::' , E F' S2 • À Ci , ;,~ 1 r~- (; • ,~:_: ~ ;.;" J. ~ : ,.; )
c QUEsro 3,)TT(WF.:OGRAMMA ESEGIj-:: L~i RICEhCl'j nÙI~·J;)L:1E;h2t:J;d,L.E

C EPS2 E:' I.A F':':;:::C I S IONE Nt:Lu·\ r;.. ICEf:(,.;, (Hjr,OLI: i['j':::' i Ùi"';t"_~

C MU f\APF'r':ES~N r~\ IL F'{Y53D !rHZlr·\L.E t~'~t~ '_H f\ [:>;';:;:C'; "'(I·'C:~tlr';[f,:)~O;,,·,:_::~

[IIMEN510N x](50), H50>,Xl / :.v>
REAL HL!
ITESl=3
HU=AMAX1'A~S(X),1.S~EPS2)

XSTEf'=S IGN (MU. Xl
X"O .. o .
F""Fo

C CALCOLO !lEI F'UNT r [lA INTERF'OLARE
51 GO fa 2000

2100 GO TO<1,2,335,336),ITEST
1 [lO 70 !=l,N

70 Xl(I)=XO(I>+X*D(I>
CALL r.ALFUN(Xl,N,F,IFUN)
GO TO 51

2 CONTINUE
C CALCOLO PEL MINIMO MONODIMENSIONALE

00377 1.=l,N
377 Xl(I>=XO(I)+DV*D([)

CALl CALFUN<Xl,N,FV,IFUN)
IF(F-F~)50,~O,59

59 F:rFI..
X:·~lt ....

~o Ir(F.LT.FO) GO ro 60
F~FO

x=o.o
123 FORMA T <lX,!4)

GO TO 2200
60 (lO 30 1=1,11.1
30 XQCI)=XO(!)+x*[I(!)

FO=F
GO lO 2200



- J

335 CO~TINUE
GO TO 50

336 WRITE(6,122)
122 FORHAT(!Hl,14H!FMAX EXCEEIIEDJ

GO ro 50
2000 cQtn I NUE

GO 10(91,222,222),11E5T
222 15=6-ITEST

lTE5f=1
lINC=1
XINC~XSTE~·~xs'rEF·

MC=IS-3
IF(MC) 4,4,15

3 MC=MC+I
IF((FMAXI-HC) 12,15,15

C C CASO IN CUI E' STATO RAGGIUtHù IL M(:SS!11Ll NUnEr,o (I! v.q I:1AZ:Cr'::
C [lI FU(UIONE

12 l1E51=4
43 X=(lB

F=FB
IF(FB-FC> 15,15,44

44 X=llC
F=FC

J.~5 .. G.Q_T(I._21Q.O ..
~l Gù TO (5,6,1,8),15
a 15=-3
4 (;C=..\

r i>-:.;=
X-=X+ASTEP
GO lO 3

C CONF;.;OtHl1 TRA VALORE DELLA FUNZIONE NEL PIJNTO INIZIALE E NEL
C PUNTO ATTU!lLE

7 lF(FC-F> 9,10,11
lO X=X+XINC

XWC=XINC+XINC
GO la 3

9 (JE;=X
FB=F
XINC=-XINC
GO TO 13

11 [l!l=[lC
FB=FC
LIC=X
FC=F

13 X=[;C+DC-DB
15=2
GO TO 3

6 IIA=[I"EI
r,~=[IC

FA.;.;,t:l

fli=FC
32 DC::);

FC=F
GO ro 14

5 IF(FB-FC) 16,17,17
17 IF(F-FB) 18,32,32
hl FA=Ff;

['A=D3
19 FII=F

[I lt::= x
GO ro l'

16 XF<FH-FC) 21,21,20
20 XINC"F!I

fA=FC
FC=XINC
XINC=rIA
D(.~[lC

tiC:: XI NC
21 XINC=[IC .

IF{<DV-D&)*<OV-DC» 32,22.22
~2 IF(~-FM) 23,24,24
23 FC=ib

DC:[I&
GO TO 19

~4 FA=f
(IH:X

14 IF(FB-FC) 2~,2~,29

25 I U~C=2
XINC=[IC
I~(F&-FC) 29,45,29

C CALCOLO DELL'ASCISSA CIEL VEr.:l:iCE [IEL.LA F'ARA&OlA INTERPOLANlE
29 D'J,. (FA-Flf) I ([IA-[tB) - (FA-rC) I ([iA-DC)

IF(OV*<O&-DC})33,33,37
37 DVmO.S.(D&+tC-(F&-FC)/~V)



c ESECUZ1ùt.lE [/EL C:::ITERID CLI ARRESTO .CON F'RECISIONE f:SaOLLJTn
56 IF(f'BS(DV-X)-ABS(EF'S2».34,3~,3~....
3~ ~F(ABS~[IV-X)-'tBS(r,V*EF'S~»).~4,..)"'t,.,,~

34 11[3T=2
GO TO 4~

36 .15'·=1
X=I)I,J
1F«DA-DC>*(DC-DV»3,26,38

38 1S=2
GO 1"0 (3,40), llNC

33 IS=2
GO TD (41,42),I1NC

41 X=[fG
GO TO lO

40 IF(ABS(XINC-X)-ABS(X-OC» 42,42,3
42 X=O.5t(XINCt[IC)

1F(CXINC-X)*(X-[j~» 26,26,3
45 X~O.5*([18+DC)

IF(C[18-X)*<X-DC» 26,26,3
26 LTE5T=3

GO IO 43
2200 CONTINUE

RETU-<N
p'I1

- - E' . t ' l •i..: t~· "-t'O i .. VI"

SUBROUTINE CHLFU~{X,~,~,IFU~)

C QUESTO SOTTOPROGRAMMA CALCOl.. ~ l.H F'UI~ZrOf\~ ~'1'; ~rl~It~::~:;~PC ! ••:L .:'L
C f~TTIJ"LE

G 'I, RAF'FRr:SEtHA :i:L PUNTe IN "';'1J1 ',',:E:NE" c ...:i..cùu.. rl-! Ll'i F:_:~'::lO;~;;::
C N RA?F'RfSENT~ LH [IIMEi\3rONE [lE:.. DOi':tNIO [,E!....LA FUNZ1Of>tE r::~1 Mlf•.:~~Z • .',I,;t
C F RAF'PRESEN1'A LA ?UNZiONf OBI~TTIVO

C IFUIl RAPPRESENTA IL NùME;O [II VALUTAZIONI !II FUNZIONE ESEGUITE
[lIMENSION X(50)
F=100.*CX(2)-Xlll*Xll)l*(X(2l-Xll)*X(I»+(I_Xll»*(I_X(1»
IFUN=IFUN+l

. 1000 CONTINUE
RETURN
END

N::= 2

IFi1ltX 'l' 10000

EF'53a o.lOOOOOE 03

XMU = 0.5000000E 00

EPSI - 0.100000E-04

EF'54 = O.IOOOOOE 01

OPTIMUM FOUN[I AFTER 283FUNCTION CALLS.

x=
-0.1200000E 01

x=
O.100\>002E 01

O.IOOOOOOE 01

O.lOOOOOSE 01

12CYCLES,

MINIMU" FUNCTION VALUE = 0.2684430E-10


