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12 CURVATURA

0 Sia F wuna sottovarieta, di dimensione osmgn, di uno spazio af

fine euclideo E, di dimensione n.

. . k o
Sia ¢ : R > F< E una curva di classe € su E e a valori 1in

F. Dunque, ¢ pud essere vista come curva sia di E ,sia di F.

Indichiamo con A : R » oITE T1'applicazione, detta "curvatura", da

ta da A = To dzc e Ccon

L

A :R > VTTF

1'applicazione, detta "curvatura su F" data da

Ricordando che &

vITE = yTTF & (VTTEH)

E
/Tv

possiamo scomporre A nel termine parallelo alla sottovarieta (A} e

nell'altro termine ortogonale ad F (N o dc)
1.12.1. DEFINIZIONE

Dicesi CURVATURA relativa a ¢ su F, l'applicazione

< O 2
A=Todc:R~>vlTF

1.12.2. Considerata la curvatura A = To dzc : R > vITE, 11 seguente

importante teorema fornisce una relazione tra A, A ed N e mostra che

la parte ortogonale di A non dipende effettivamente dalla derivata

seconda di ¢, ma solo dalla derivata prima.
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TEOREMA
E .
A=A+ N °dc .
i
D. E' VTTE =VTTF @ (VTTF). Allora, vale la seguente relazione
/TF
A=A+ kﬂdzc.

Facciamo ora vedere che é

k © dzc = Nedc.

Sia X = (x],...,xm,...,xn) un sistema di coordinate ortogonale ad F.

Allora, &

2 4 wio2 j

- 0 o - ¢ o 1|::h

(kod 'c) = X oked'c j%h=1(rjh c) Dc D

vode)' = FloNede = 1 (& ncipe” = mil, ...

o = oo = o n 1= 3+ 0y y
(Nedc) X C j%h:1(rjh c) DcvDc CO .

Dunque, i1 sequente diagramma € commutativo

TTF

dzi;” H\XF (uTTF)L

AN /-
TF

Dunque, la curvatura A si scompone in due termini.
G

: 2 .
I1 primo termine (A) dipende dalle derivate seconde (d c¢); 1l secondo

termine (Nedc) dipende in modo quadratico dalle derivate prime (dc).
1.12.3. DEFINIZIONE

Dicesi GEODETICA di F wuna curva e
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c : R > F~ L

tale

1.12.4. Caratterizziamo ora una geodetica di F.

PROPOSIZIONE Sia ¢ : R - F= E una curva €k su E a valori in F.

Le sequenti condizioni sono equivalenti.

a) ¢ e una geodetica di F.

b) ¢ e una soluzione di XO, 0ssia é

D. a) = b). Seque immediatamente dall'espressione in coordinate di

X e ¢
0
b) = a). E!
i‘ o d2C = ?‘ 0 (:)E o dc) = (F 0 ji Jodc = 0
0 =50 —

1.12.5. I1 seguente corollario fornisce i1 significato geometrico di N.

COROLLARIO

Se ¢ :R->F< E e una geodetica di F allora

A=T o dZC = N o dc

——

Dunque, N misura di quanto le geodetiche di F si discostano dall'es

sere geodetiche di E (rette).

1.12.6. COROLLARIO

Le seguenti condizioni sono equivalenti.

a) N = o.

b) F & un sottospazio affine



