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GOTTFRIED KOTHE, 1905-1989
HEINZ GUNTHER TILLMANN

Dedicated to the memory of Professor Gottfried Kothe

Am 30. April 1989 starb in 84. Lebensjahr Gottfried Kothe, emeritierter ordentlicher
Professor am Fachbereich Mathematik der Johann Wolfgang Goethe-Universitit in Frankfurt
am Main. Er war noch bis wenige Wochen vor seinem Tode wissenschaftlich aktiv, und seine
letzte Arbeit erscheint in diesem Band.

Gottfried Kothe wurde am 25.12.1905 in Graz (Osterreich) geboren als Sohn des Kauf-
manns und Ingenieurs Hugo Kothe und seiner Frau Josefa, geb. Jungl. Er besuchte in seiner
Heimatstadt die Volksschule, dann das Realgymnasium, wo er im Sommer 1923 die Rei-
fepriffung ablegte. AnschlieBend studierte er an der Universitdt Graz - zwischendurch ein
Semester in Innsbruck- Mathematik, Physik, Chemie und Philosophie. Am 2.7.1927 promo-
vierte er in Graz mit einer Dissertation «Beitriage zu Finslers Begriindung der Mengenlehre».
AnschlieBend studierte er ein Semester in Ziirich bei Finsler, Fueter und Speiser, und ging
von dort nach Gottingen, wo er Schiiler von Emmy Noether wurde, die seine Interessen und
auch seine Arbeiten der nichsten Jahre sehr nachhaltig gepréagt hat. Schon nach wenigen Mo-
naten in Gottingen trug Kothe auf dem Internationalen Mathematiker Kongress in Bologna
(1928) seine ersten Ergebnisse zur Strukturtheorie der Ringe vor, durch die an Wedderbum
anschlieBende Arbeiten von Artin (1927) und E. Noether verallgemeinert wurden.

In Gottingen wurde Kothe im WS 28/29 Hilfsassistent am mathematischen Institut, im
Sommer 1929 erhielt er ein Stipendium und im WS 1929/30 itbernahm er vertretungsweise
eine Assistentenstelle bei Otto Toeplitz im Mathematischen Seminar in Bonn. Die Titigkeit
in Bonn fiihrte zu einer engen wissenschaftlichen Zusammenarbeit von Kothe und Toeplitz,
durch die die Kotheschen Interessen eine neue Richtung erhielten.

Zum WS 1930/31 ging er nach Miinster auf eine planméBige Assistentenstelle am Mathe-
matischen Seminar bei Behnke und Neder. Hier habilitierte er sich am 31.1.1931 mit einer
Arbeit «Schiefkorper unendlichen Ranges iiber dem Zentrum». Im Jahre 1935 erhielt er einen
Lehrauftrag fiirr «Geometrie», der bald um das Gebiet «Angewandte Mathematik» erweitert
wurde. Kurze Zeit spiter wurde ihm eine Dozentenstelle iibertragen, und am 20.4.1937 er-
folgte seine Ernennung zum auBerplanméBigen Professor.

Drei Jahre spiter wurde Gottfried Kothe auf ein planméBiges Extraordinariat an der Uni-
versitit GieBen berufen, das er zum 1.10.40 iibernahm, und am 1.7.43 erfolgte dort seine
Ernennung zum ordentlichen Professor.

Wihrend des Krieges wurde er fiir ldngere Zeit zu einer Tatigkeit im Auswartigen Amt
einberufen und dort mit Dechiffrierarbeiten beauftragt.

Bald nach der Wiederdffnung der Universitit Mainz als «Johannes Gutenberg Univer-
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sitidt» (SS 1946) folgte Kothe einem Ruf auf einen Lehrstuhl in Mainz und tibernahm dort
ab 15.10.46 die Leitung des Mathematischen Instituts, das er sehr tatkriftig auf- und aus-
bauen konnte. Es gelang ihm in kurzer Zeit, das Institut mit einer leistungsfahigen Bibliothek
auszustatten und zu erreichen, daB das Institut schon in den 40er Jahren mit vier Lehrstiihlen
ausgestattet war, als sich die meisten deutschen Universitdten noch mit zwei oder drei mathe-
matischen Lehrstiithlen begniigen muflten.

In dieser Zeit entstanden auch einige seiner wichtigsten und ausstrahlendsten wissenschat-
tlichen Arbeiten, z.B. iiber die Stufenrdume und deren Dualrdume, die heute meist als «Kothe
sequence spaces A (A) » bezeichnet werden und iiber den Kotheschen Dualitatssatz fiir Funk-
tionenrdume der Funktionentheorie.

Aber auch auf die Gestaltung und Entwicklung der ganzen Joh. Gutenberg Universitat
nahm er wesentlichen EinfluB: als Dekan der Mathematisch- Naturwissenschaftlichen Fakul-
tit von 1948-50 und als Rektor der Universitit fiir die Amtsjahre 1954/55 und 1955/56, woran
sich noch ein Jahr als Prorektor anschloB.

In diesen Leitungsfunktionen konnte er durch seine Sachlichkeit, Schlagfertigkeit und
seinen nie erlahmenden Humor die gute Zusammenarbeit von Kultursministerium und Uni-
versitit stirken, die Auslandsbezichungen ausbauen und innerhalb der Universitat manche
Differenzen ausgleichen und so zum Gedeihen seiner Universitit in besonders hohem Malie
beitragen.

Nach 11 Jahren in Mainz nahm Ko6the zum 1.10.1957 einen Ruf auf den ncugeschaftfenen
Lehrstuhl fiir Angewandte Mathematik an der Universitidt Heidelberg an und baute hier das
Institut fiir Angewandte Mathematik auf. Nach zwei Jahren wurde er auch in Heidelberg zum
Rektor gewihlt fiir das Amtsjahr 1960-61 und konnte mit der Universitdt das 575-jahrige
Bestehen feiern. AnschlieBend war er zwei Jahre Prorektor.

In die Zeit der Tatigkeit in Heidelberg fielen auch noch einige weitere Hohepunkte seiner
wissenschaftlichen und akademischen Tétigkeit: 1957-1958 war er Vorsitzender der Deut-
schen Mathematiker Vereinigung, Vorsitzender des Fachausschusses Mathematik der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (1959-63). Im Jahre 1960 erschien sein wissenschaftliches
Hauptwerk «Topologische lincare Raume I» als Band 107 der «Grundlehren» - Reihe des
Springer-Verlages.

Im gleichen Jahr wurde er zum ordentlichen Mitglied der Heidelberger Akademie der
Wissenschaften berufen.

Im Jahre 1961 erhielt er die Auszeichnung «Commandeur dans I’Ordre des Palmes Acadé-
miques», 1963verlich ihm die Braunschweigische Wissenschaftliche Gesellsschaft die Gauss-
Medaille und 1965 zeichnete ihn die Université de Montpellier durch die Verleihung des
Ehrendoktors (Dr.h.c.) aus.

Nach der 7 1/2-jahrigen so erfolgreichen Tétigkeit in Heidelberg stellte sich Gottfried
Kothe noch eine neue Aufgabe. Er nahm zum 1.5.65 den Ruf auf einen Lehrstuhl fir An-
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gewandte Mathematik an der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt in Frankfurt an. Hier
fand sich rasch wieder eine Schar von Schiilern und jungen Forschern zusammen, so da8
an dem bis 1964 vorwiegend von Algebra (R. Baer) Topologie und Geometrie (W. Franz,
Ruth Moufang, W. Benz) geprigten Fachbereich nun auch die Analysis sich als kraftiger und
fruchtbarer Zweig entwickeln konnte, wozu auch der 1964 auf den anderen Lehrstuhl iiir An-
gewandte Mathematik (Numerische Analysis) berufene F. Stummel wesentlich beitrug. 1966
erschien die 2. Auflage von «Topologische Lineare Raume I», 1969 die englische Fassung
«Topological Vector Spaces I».

Die Arbeiten der 60er Jahre befalten sich vorwiegend mit Problemen linearer Operatoren,
speziell dem der offenen Abbildungen und Fortsetzungsfragen. Diese Abhandlungen dienten
auch der Vorbereitung des 2. Bandes «Topological Vector Spaces II», der 1979 als Band 237
der «Grundlehren» erschien und in erster Linie den linearen und bilinearen Abbildungen ein-
schlieBlich der Theorie der Tensorprodukte gewidmet ist. In diesem Zusammenhang schrieb
Kothe in den Jahren vor seiner Emeritierung, die 1971 erfolgte, eine Reihe von Arbeiten iiber
nukleare Folgenrdume. Nach dem Erscheinen des 2. Bandes seiner Monographie wandte er
sich in den 80er Jahren wieder einem Themenbereich zu, den er schon in den Jahren 1931-
35 behandelt hatte: den konvergenzfreien Ridumen. Die inzwischen entwickelte Theorie der
Nuklearitit und der Tensorprodukte ermoglichten ihm hier wesentliche Fortsschritte. Die
letzte Arbeit aus diesem Bereich hat er wenige Wochen vor seinem Tod abgeschlossen und
zur Publikation eingereicht. Sie erscheint in diesem Band.

Im Jahre 1980, 50 Jahre nach Einreichung der Habilitationsschrift, verlich die Math. Nat.
Fakultit der Universitit Miinster Gottfried K6the die Ehrendoktorwiirde (Dr. rer. nat. h.c.).
Es folgte wenige Monate spiter, im Jahre 1981, die gleiche Ehrung durch die Universititen
Mainz und Saarbriicken.

DAS WISSENSCHAFTLICHE WERK

Gottfried Kothes wissenschaftliches Werk ist ganz wesentlich gepragt durch die Wirkung,
die Emmy Noether in Gottingen und etwa 2 Jahre spéter Otto Toeplitz in Bonn mit ihren
Ideen und Forschungsergebnissen auf ihn ausgeiibt haben. Dementsprechend sind die ersten
Publikationen der Strukturtheorie der Ringe und der Schiefkdrper gewidmet und lassen sich
auffassen als das Bestreben nach einer moglichst allgemeinen Erweiterung der Wedderburn-
schen Sitze fiir hyperkomplexe Systeme auf Algebren unendlichen Ranges. Wesentliches
Element ist hier die Abschwichung des «Doppelkettensatzes», der Endlichkeit jeder aufstei-
genden bzw. absteigenden Folge von Rechtsidealen in dem Ring R, den auch Artin in seiner
Verallgemeinerung von Wedderburn benutzte. Bereits wenige Monate nach seinem Eintreffen
in Gottingen konnte Kothe auf dem Internationalen MathematikerkongreB in Bologna (1928)
die Artinschen Resultate verallgemeinern (vgl. [1]), wobei er als wesentlichen neuen Begrift
das «Nilideal» (=Ideal aus nilpotenten Elementen, das aber nicht selbst nilpotent sein muf)
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cinfiihrte. Noch vor Ende 1928 hat Kothe die optimale Bedingung gefunden, die notwendig
und hinreichendist dafiir, daB das Radikal (= Ko6the Radikal) existiert und der Restklassenring
nach dem Radikal vollstandig reduzibel ist.

An Stelle der absteigenden Ketten-Bedingung wird nun verlangt

Ia) Jedes regulidr Rechtsideal J (d.h. J ist nicht Nilideal) enthalt ein minimales regulares
Rechtsideal.

An Stelle der aufsteigenden Ketien-Bedingung wird nur ein Spezialfall gefordert:

1 b) Jede aufsteigende Kette von dirckten Summen minimaler reguldrer Rechtsideale J,

Jl CJIEBJZCJ1EBJ2'EBJ3C---mil JU'J“:‘Ufﬁrv#p

ist endiich,

Dicsc Bedingungen implizieren, da das Radikal C als maximales Nilideal, das auBerdem
alle Links-Nilidcale und Rechts-Nilideale enthilt, existiert und der Restklassenring R/ C voll-
stiandig reduzibel ist. Andererseits sind Ia) und I b) auch notwendig dafiir. |

Der Theorie der Nilringe und nilpotenten Ringe sind weitere Arbeiten gewidmet.

Da bei scinen Verallgemeincerungen der Wedderburnschen Sétze fir Ringe und Algebren
ohne Endlichkeitsbedingung iiber dem Zentrum als einfache Bestandteile insbesondere volle
Matrizenringe Mat (n, K) iiber belicbigen Schiefkorpern K auftreten, lag es nahe, das Inte-
resse den Schiefkérpern zuzuwenden. So entstand dann eine groBere Arbeit [7] «Schietkorper
uncndlichen Ranges iiber dem Zentrum», die Ende 1930 als Habtlitationsschrift bet der
Westfilischen Wilhelms-Universitdt in Miinster eingereicht wurde.

In dicser Arbeit werden erstmals «algebraische» SchiefkOrper R unendlichen Ranges {iber
dem Zentrum P konstruiert:

Sind R,,R,,..., abzéhlbar vicle Schiefkorper endlichen Ranges n, {iber demselben
zentrum P so ist das unendliche dirckte Produkt R = Ry xRy X ... = U2X R, X R, X
... x R, cin algebraischer Schicfkdrper unendlichen Ranges iiber P, falls die n; paarweise
letlerfremd sind.

Andcrerscits wird cin algebraischer Schicfkorper unendhichen Ranges @ = €, x ¢, X...
liber cinem Zentrum P konstruiert, wobci alle [Q, : P] = n, = 2 sind.

Weiterhin wird dic Frage crortert, wann cin unendlicher Schiefkorper K mit Zentrum P
als dircktes Produkt endlicher Schiefkorper mit Zentrum P darstellbar 1st. Es gelingt zwar
nicht dic abschlieBende Losung des Problems aber: Jeder Schiefkdrper R abzdhlbar unendli-
chen Ranges iiber dem Zentrum P, der dic Eigenschaft hat, daB je endlich vicle Elemente in
cincm endlichen Schiefkorper mit Zentrum P licgen, ist uncndliches dircktes Produkt endhi-

cher Schiefkorper iiber dem Zentrum P

Weiterhin gilt unter den gleichen Vorausscizungen:

(IR =R, xR, x... Dabcisinddic R ; ihrerscits Produktc von einfachen Schiefkor-
pernund dic R, enthalten nur Elemente vom Grad py und 1ir 1#7 sind R ; und R ; (d.h.
p, und p,) teilerfremd.
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Die Zerlegung (*) ist bis auf Isomorphie eindeutig. Dagegen muB die weitere Zeriegung
der R’pi nicht mehr eindeutig sein, wofiir ein Beispiel angeben wird.

Die Arbeit schlieBt mit einer Verallgemeinerugnd der R. Brauerschen Klassen-Gruppe der
endlichen Schiefkorper durch Hinzunahme aller unendlichen Schiefkorper, die die Vorausset-
zungen der letzten beiden Sitze erfiillen:

Man erhilt eine unendliche abelsche Gruppe, die die Brauersche Gruppe der endlichen
Schiefkorper tiber P als Untergruppe enthilt.

Mit dem Wechsel von Géttingen nach Bonn und der Zusammenarbeit mit Otto Toeplitz
erhielten die ringtheoretischen Interessen eine neue Wendung, die dann zu ganz neuen, von
Kothe entwickelten Theorien fiihrte.

Toeplitz hatte bewiesen, daB der Ring von Hilberts beschrénkten Matrizen ) 7, ein maxi-
maler Ring unendlicher Matrizen ist, der ja bekanntlich als Endomorphismenring des Hil-
bertraums 2 zu interpretieren ist. Er hatte weiterhin den Ring )~ der zeilenfiniten und

>, = Y der spaltenfiniten Matrizen als maximal erkannt. In [6] fanden und studierten
Kothe und Toeplitz den Ring der «halbfiniten» Matrizen §' = (8;;),%,) € Z , die sich als

Endomorphismen des Raumes w @ ¢ = {(z,), z,z; =0 fir i > i,(z)} deuten lassen.
Kothe hatte nun die entscheidende Idee, den Zusammenhang zwischen Matrizenringen
und Endomorphismenringen linearer Vektorrdumen herzustellen und von dort her die Maxi-
malitit zu charakterisieren. Er trug dariiber auf dem Internationalen Mathematikerkongress
1932 in Ziirich vor [9]. Gemeinsam mit Toeplitz wurden diese Ideen ausgefiihrt in [11] und
danach von Kothe allein weiterentwickelt und ausgestaltet. Wenn X ein linearer Koordina-
tenraum ¢ C A C w und Y (X)) die Menge aller Matrizen A = (q,;) ist, die A in sich
) € )\ fiir z € )\), soistia. weder ) () ein Matrizen-

ring noch maximal. Wenn jedoch A «vollkommen» ist, so wird E('J\) stets ein maximaler
Matrizenring.
Fiir einen Koordinatenraum ) ist nach Kothe der duale Raum («-dual) A\* definiert durch

transformieren (Az = (3 oy;7;

A= {u=(u,): Eu“z“ = u - z absolut konvergent fiir alle z = (z,) € A}.

Offenbar ist stets X C (2*)* = A\** und X heiBt vollkommen, wenn A = A** gilt. A* ist
stets vollkommen, und \** ist der kleinste vollkommene Raum, der A enthalt.

Fiir vollkommenes X ist ) () ein maximaler Matrizenring, und > () ist vollkommen
in dem Sinne, daB sein Spaltenraum ein vollkommener Koordinatenraum ist. Umgekehrt ist
jeder maximale, vollkommene Matrizenring Y gleich Y (o), o der Spaltenraum von } .
In einem 2. Umkehrt theorem wird gezeigt, daB auch eine Vollstidndigkeitseigenschaft von
Y ausreicht, damit 3 von der Form ) (o), also vollkommen ist.

Die linearen vollkommenen Riume haben sich dann durch die weiteren Arbeiten von
Kothe als eine auBerordentlich niitzliche und gut handhabbare Klasse von Rdumen erwie-
sen. Mit A und )\* als duales Paar hat man zundchst auf X\ und A\* die schwache Topologie
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r,, damit die (schwach) beschrinkten Mengen, mit deren Hilfe K6the die starke Topologie 7,
und andere zwischen 7, und 7, liegende Topologien definiert und untersucht.
So wird in [21] eine Topologie 7, (der gleichmiBigen Konvergenz auf den «begrenzten»

Mengen von \*) definiert, die sich als feinste Topologie erweist, die fiir Folgen den glei-
chen Konvergenzbegriff liefert wie die schwache Topologie 7,. In [22], also 6 Jahre vor den
beriihmten Arbeiten von Mackey und Arens, zeigt Kothe fir vollkommene Rdume X, daB
die feinste Topologie 7 auf X, fiir die die stetigen Linearformen auf A(7) genau durch die
Elemente von \* erzeugt werden, die Topologie 7, der gleichméBigen Konvergenz auf allen
(absolut konvexen) schwach kompakten Teilmengen von A* ist. Damit ist der 1946 und 1947
von Mackey und Arens fiir beliebige lokalkonvexe Rédume bewiesene fundamentale Satz fiir
vollkommene Raume bereits 1939 vorhanden.

Nachdem schon 1935 J. von Neumann den Begriff des (lokal-)konvexen Vektorraums ein-
gefithrt und die Charakterisierung der Topologie durch Halbnormen ausgefiihrt hatte, wurde
1942 von Dieudonné («La dualité dans les espaces vectoriels topologiques») die erste umfas-
sende Untersuchung der Theorie der lokalkonvexen Rdume ausgefiihrt und dabei die Kothe-
sche Theorie der vollkommenen Riume wie auch Banachs Theorie der normierten Raume
explizit als zwei speziclle Zweige in dic allgemeine Theorie eingebettet. Viele Begriffe der
K&theschen Theorie erwicsen sich als niitzlich fiir die aligemeine Theorie und auch die Ergeb-
nisse und Methoden der vollkommenen Ridume bestimmten weitgehend die Fragestellungen,
die fiir die lokalkonvexen Raume von Bedeutung wurden.

Eine sehr wichtige Arbeit mit zahllosen Anwendungen entstand nach dem Wechsel von
Giessen nach Mainz: «Die Stufenrdume» [27].

Ist A= (a;) eine Matnx mit a;, > 0, @ < Gjppq, SUP G > 0, soist

N ={z:]|z;| < Ma,, fir cin M und k},
der durch A bestimmte Stufenraum ) = \'(A) und

A= MA) ={y: E v, |l a_?-kl < oo fiir alle k},

der durch A bestimmte gestufte Raum.

In Stufenriumen und gestuften Rdumen A( A) lassen sich beschrankte Mengen leicht cha-
rakterisieren, in Stufenrdumen sind beschrinkte Mengen schwach kompakt. Bei Quotienten-
bildung )/, abgeschlossener Teilraum von A verhalten sich die Stufenrdume gutartig:
z.B. ist \/p stets wieder schwach (folgen)-vollstdndig, was bei beliebigen vollkommenen
Riumen nicht der Fall sein muB. Bis in jiingste Zeit hincin haben schr viele Autoren immer
wieder gezeigt und ausgenutzt, daB sich zahlreiche Funktionenraume der Analysis oder de-
ren Dualrdume als gestufte oder Stufenrdume darstellen lassen und dadurch in threr Struktur

leicht handhaben lassen.
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Als nichstes mochte ich auf die beiden Arbeiten «Dualitéit in der Funktionentheorie» [39]
und «Die Randverteilungen analytischer Funktionen» [38] eingehen, die sehr starke Wirkung
fiir die Forschungen vieler Mathematiker gehabt haben. Fiir eine offene oder abgeschlossene

Menge M C € = € U {oo} sei H(M) der Raum der auf M lokalholomorphen (d.h. auf
Umgebungen von M holomorphen) Funktionen f, wobei fiir oo € M noch f(oco) = 0
gefordert werde. Fiir G offen wird auf H(G) die Topologie der kompaktgleichmaBigen
Konvergenz definiert. H(G) ist mit dieser Topologie ein Fréchet-Raum mit der Montel-
Eigenschaft:

Beschrinkte Mengen sind relativ kompakt (Satz von Montel).

Fiir abgeschlossenes A ist A = NU,,U, D A offen, mit U, D U, DO U, und

H(A) =lim_ H(U,) = lim_, HB(U,) seider topologische induktive Limes der F-Riume

H(U,) bzw. der Banach-Raume H B(U,), der in U, beschrinkten, in U, holomorphen
Funktionen mit der Norm || g ||=]| g || = sup{lg(2)|,z € U, }.

Wegen der stetigen Einbettungen
H(U) — HB(U,,,) — H(U,,,)

stimmen beide Limites iiberein.
Es wird dann der K6thesche Dualitidtssatz bewiesen:

Firr offenes G sind die Raume H(G) und H(C& \ G) = H(G') zueinander dual. Fir
f e H(G),u € H(G'") wird die duale Paarung durch (f, u) = Tl';:fr f(2)u(z)dz=u(f)
gegeben, wobei I' ein geeigneter (von @ abhingiger) Zyklus in G ist. Fir u € H(G") ist
u(&) = u( ___,—l_g) die Fantappiésche Indikatrix des Funktionals u. Die Dualitit gilt als starke

Dualitat
H(G') ist der starke Dual von H(G), H(G") ¥ H(G"),und H(G"), ~ H(G).

Dieser Dualititssatz wurde wenig spater von Grothendieck auf beliebige Mengen M aus-
gedehnt und auch auf Raume vektorwertiger Funktionen H(M, E) mit Werten in einem
lokalkonvexen Raum E iibertragen.

Er bewies:

(*) H(G,E)' ¥ H(G',E"),

(**) H(G',F)' = H(G,F"),
und (*) ist eine topologische Isomorphie bzgl. der starken Topologie auf dem Dualraum,
wenn E ein (F)-Raum ist. Fiir (**) gilt das gleiche, wenn F' ein Banach-Raum ist. Nach
Eschmeier (1986) gilt die starke Dualitéit in (**) auch noch, wenn F' ein (D F)-Raum ist,
womit eine befriedigende Symmetrie erreicht wird.
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Der Kothesche Dualititssatz hat in der Folge zahlreiche Anwendungen gefunden, von
denen die wohl wichtigste von Kothe selbst in [38] begonnen wurde.

Fiir eine endliche analytische Jordankurve v C @ fuhrt die natiirliche Einbettung H ()
C C*=(5) = &(v), die stetig mit dichtem Bild ist, dazu, da8 fiir die Dualrdume die Ink-
lusion £'(4) C H'(y) = H(Y) = H(G,y) & H(G,) gilt. Jede Distribution u auf
~ ist danach durch ein Paar (u,,u,) von holomorphen Funktionen bestimmt, die durch

u(é) = i%”*[ ,,15] bestimmt sind. Kothe konnte die dafiir bendtigten Funktionen durch

«Langsames Wachstum» gegen ~ charakterisieren. Der Distributionsraum D'(q) = &£'(9)
148t sich also beschreiben als Raum der Paare langsam wachsender holomorpher Funktionen,
und beliebige Paare (1,,4,) stellen die Elemente einer groBeren Klasse verallgemeinerter
Funktionen dar, die Kothe als «Randverteilungen» der analytischen Funktionen u = (g, t;)
bezeichnete. Fiir den Fall daB ~ durch oo geht erhélt man zundchst nur eine Darstellung der
Distributionen mit kompaktem Triger als Randverteilungen. Durch ein Mittag-Leffier-artiges
Heftungsverfahren konnte ich dann zeigen, da8 sich alle Distributionen auf R als Randver-
teilungen analytischer Funktionen in oberer und unterer Halbebene darstellen lassen, und die
Distributionenriume wurden (auch topologisch) als Randverteilungen langsam wachsender
holomorpher Funktionen dargestellt.

D. Vogt gelang dann eine Ubertragung auf hohere Dimensionen, so daB auch der Distri-
butionsraum D'(RY) in den Raum der Randverteilungen eingebettet wurde. Dies fiihrte zur
Rechtfertigung und zum besseren Verstdndnis von Rechenverfahren der Physik, bei denen
singulére Integrale in R N durch Verlagerung des Integrationswegs ins Komplexe ausgewer-
tet wurden, was nun einer bestimmten distributionstheoretischen Deutung der Integrale ent-

sprach,

Die Auffassung der Resolvente eines linearen Operators T' als Indikatrix einer opera- |
torwertigen Distribution filhrte zu einer Bereicherung der Spektraltheorie.

Fiir gewisse Klassen von Operatoren mit Spektrum in y oder R und «langsam wachsen-
der» Resolvente lieB sich der analytische Funktionalkalkiil auf Klassen von differenzierbaren
Funktionen mit Zerlegung der Eins ausdehnen. Dies fithrt zu entsprechenden Zerlegungen
der Operatoren, zur Existenz vieler invarianter Teilrdume und den Eigenschatten, die C. Foias
dann der Definition der zerlegbaren Operatoren zugrundelegte.

Ein Hohepunkt in Gottfried K6thes wissenschaftlichem Werk war das Erscheinen sei-
ner Monographie «Topologische Lineare Rdume I» im Jahre1960. Dieser Band wurde sehr
rasch das Standardwerk iiber topologische Vektorrdume. Es stellte sehr umfassend sowohl den
neuesten Stand der algebraischen Theorie (Vektorrdume iiber beliebigen Korpem, Linearto-
pologische Riaume) als auch die lokalkonvexe, fiir die Analysis wichtige, Theorie umfassend
dar. Dabei enthielt das Werk zahlreiche Resultate, die hier zum ersten Male publiziert wurden,
und viele Hinweise auf noch offene Fragen. Die Theorie der vollkommenen Folgenraume A
wird als spezieller Zweig der lokalkonvexen Theorie dargestellt. Die umfassenden Kenntnisse
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des Verfassers in diesem Zweig ermoglichten es ihm, durch Beispiele und Gegenbeispiele die
Grenzen der Moglichkeiten der Verallgemeinerung klassischer Sdtze und Methoden aufzu-
zeigen und zu dokumentieren, daB gewisse Sétze der allgemeinen Theorie «scharf» sind in
dem Sinne, daB gewisse Voraussetzungen nicht entbehrt oder abgeschwacht werden konnen.
In den folgenden Auflagen (1966, 1969, 1983) konnten jeweils zahireiche neue Ergebnisse
aufgenommen werden, die zunéchst als offene Fragen formuliert waren.

In der Vorbereitung des Bandes «Topological Vector Spaces II» (1979) verdffentlichte
Kothe eine Reihe von Abhandlungen [58-62], [65-67], die sich mit Linearen Abbildungen,
insbesondere mit Fragen der offenen Abbildungen (= top. Homomorphismen), mit unste-
tigen Abbildungen und mit Fortsetzbarkeitsfragen befaBten. Den linearen Abbildungen und
Riaumen linearer und bilinearer Abbildungen sollte der Band II gewidmet sein. Dabei spielten
topologische Tensorprodukte und Nuklearitit eine wichtige Rolle. Die in diesen Bereichen
entwickelten Methoden und die damit erzielten Ergebnisse erwiesen sich auch als fruchtbar,
als sich Gottfried K6the in den 80er Jahren wieder einem Thema zuwandte, das er schon zwi-
schen 1931 und 1935 behandelt hatte: Konvergenzfreie Rdume. Es war ihm gelungen, die
Isomorphieklassen konvergenzfreier Rdume durch Invarianten zu beschreiben und fir jede
Klasse eine Normalform anzugeben, die im wesentlichen durch eine Ordinalzahl o bestimmt
war, Fir die Tensorprodukte ergab sich, da wegen der Nuklearitit der konvergenzfreien
Riume alle natiirlichen topologischen Tensorprodukte zusammenfielen, so daB nur ein Ten-
sorprodukt zu behandeln war.

Es gelang G. Kothe nun anzugeben, wie sich die Invarianten des Tensorprodukts ABu
aus den Invarianten von A und von u berechnen lieBen. In [87] konnten die entsprechenden
Probleme auch fiir dic Dualrdume gelost werden.

In seiner letzten Arbeit [90] behandelt er das Problem der Charakterisierung der komple-
mentierten Teilrdiume in konvergenzfreien Rdumen, womit er dieses Thema, das ihn gewis-
sermaBen wieder in einen algebraischen-kombinatorischen Bereich fiihrte, in einer sehr ab-
gerundeten Form hinterlaBt.

Eine Reihe von Wiirdigungen verstorbener Mathematiker (Priifer [13]. Toeplitz [57], [80,
81], Sebastiao e Silva [75], Jorgens [76], Pannwitz [77], Mazur [88] und die Lemberger
Schule [89]) sind wertvolle Beitrdige zur Mathematikgeschichte, die sich auf das Miterleben
der Entwicklungen stiitzen.
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