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Shahr-i Sokhta (Burnt city) in Iran is an archeological site dated back to around 3200-
1800 BC. It is located in Sistan and Baluchistan Province of Iran and known as the junction 
of Bronze Age trade routes crossing the Iranian plateau. It was appointed as current study 
area for paleoparasitological investigations. Excavations at this site have revealed various 
archeological materials since 1967. In the present study, sheep and carnivore coprolites 
excavated from this site were analyzed by means of rehydration technique using TSP solution 
for finding helminth eggs. Dicrocoelium dendriticum, Capillaria sp., and Taenia sp. eggs were 
identified, while some other objects similar to Anoplo- cephalidae and Toxocara spp. eggs 
were also retrieved from the samples but their measured parameters did not match those of 
these species. The present paper illustrates the first paleoparasitological findings of Bronze 
Age in eastern Iran supporting the economic activities, peopling, and communication as 
well as the appropriate condition for zoonotic hel-minthiasis life cycle in Shahr-i Sokhta 
archeological site.
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Shahr-i Sokhta è un sito archeologico risalente al 3200-1800 a.C. circa. Si trova nella 
provincia del Sistan-va-Baluchistan, conosciuta perlopiù come un punto d´incontro delle 
rotte commerciali che attraversano l´altopiano iraniano. Nel presente studio, i coproliti 
di pecore e carnivori provenienti da questo sito sono stati analizzati mediante tecnica di 
reidratazione utilizzando la soluzione TSP per trovare le uova di elminti: in particolare, 
le uova di dicrocoelium dendriticum, capillaria sp. e taenia sp. sono state identificate, 
mentre altre simili evidenze come le uova di anoplo-cefalidi e toxocara spp. sono state 
allo stesso modo documentate. Il presente lavoro illustra le prime scoperte paleo-
parassitologiche su un centro dell´Età del Bronzo dell´Iran orientale.

چکید          ه:

شهرسوخته	د										ر	ایران،	یکی	از	سایت	های	باستان	شناسی	متعلق	به	حد										ود											3200	-	1800	پیش	
از	میلاد											است.	این	سایت	د										ر	استان	سیستان	و	بلوچستان	قرار	گرفته	و	به	عنوان	مرکز	تجارت	
د										ر	عصر	مفرغ	د										ر	فلات	ایران	شناخته	شد										ه	است.	د										ر	این	منطقه	تحقیقات	باستان	انگل	شناسی	
متنوعی	 باستانی	 مواد											 تاکنون	 	1967 سال	 از	 است.	 شد										ه	 انجام	 انگل	ها	 شناسایی	 منظور	 به	
د										ر	حفاری	های	این	سایت،	به	د										ست	آمد										ه	است.	د										ر	مطالعه	حاضر،	کوپرولیت	های	)مد										فوع	
فسیلی(	گوشتخواران	و	گوسفند											از	طریق	تکنیک	آب	د										هی	با	استفاد										ه	از	محلول		تری	سد										یم	
فسفات	به	منظور	یافتن	تخم	های	کرمی	مورد											تجزیه	و	تحلیل	قرار	گرفت.	تخم	های	انگل	
د										یکروسولیوم	د										ند										ریتیکوم،	کاپیلاریا	و	تنیا	شناسایی	شد										ند										،	و	همچنین	برخی	عوامل	مشابه	به	
آنوپلوسفالید										ه	و	توکسوکارا	نیز	از	نمونه	ها	بازیابی	شد										ند											که	از	نظر	اند										ازه	با	گونه	های	موجود											
مطابقت	ند										اشتند										.	مقاله	حاضر،	اولین	یافته	باستان	انگل	شناسی	د										ر	عصر	مفرغ	د										ر	غرب	ایران	
را	توصیف	می	کند											که	فعالیت	های	اقتصاد										ی،	جمعیت	مرد										می	و	ارتباطات	آن	ها	را	به	همراه	
شرایط	مناسب	برای	برقراری	چرخه	زند										گی	کرم	های	زئونوز	)مشترک	بین	انسان	و	حیوان(	د										ر	

سایت	باستانی	شهرسوخته	نشان	می	د										هد										.
شهرسوخته،	 مفرغ،	 عصر	 تخم،	 تنیا،	 کاپیلاریا،	 د										ند										ریتیکوم،	 د										یکروسولیوم	 کلیدی:	 کلمات

ایران

مقد          مه

باستان	انگل	شناسی	شاخه	ای	از	تحقیقات	میان	رشته	ای	جد										ید											برای	مطالعه	انگل	های	انسانی	
و	حیوانی	د										ر	جوامع	باستانی	به	شمار	می	رود										.	طبق	مستند										ات	موجود										،	کوپرولیت	ها	به	عنوان	
بقایای	بیولوژیک	بالقوه	د										ر	رد										یابی	انگل	های	د										وران	باستان	د										ر	سراسر	د										نیا	محسوب	می	شوند											
)1(.	مطالعات	باستان	انگل	شناسی،	به	شرح	برخی	موضوعات	جذاب	شامل	منشأ	جغرافیایی	
حرفه	 و	 عمومی	 بهد										اشت	 سطح	 غذایی،	 رژیم	 نوع	 زئونوز،	 بیماری	های	 وضعیت	 انگل	ها،	
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مرد										م	د										وران	باستان	می	پرد										ازد											)2،3(.	اگرچه	شناسایی	انگل	های	زئونوز	موضوعی	مهم	تلقی	
می	گرد										د										،	مستند										سازی	انگل	های	د										امپزشکی،	د										ر	جای	خود											د	ارای	ارزش	اکوبیولوژیک	است.	
مقالات	بین	المللی،	تخم	های	کرمی	متعد										د										ی	از	حیوانات	که	د										ر	کوپرولیت	ها	شناسایی	شد										ه	اند											
را	گزارش	نمود										ه	اند										،	مانند											تریکوریس،	کاپیلاریا	و	تخم	های	آنوپلوسفالید										ه	د										ر	کوپرولیت	های	
متعلق	به	سگ	سانان	)4(،	کاپیلارید										ها،	تریکوسترونژیلید										ها	و	نیز	تخم	های	تنیا	مربوط	به	اواخر	
د										وره	هولوسن	د										ر	کوپرولیت	انسانی	و	یا	سگ	سانان	د										ر	پاتاگونیا	)5(.	د										ر	ایران،	سایت	باستانی	
معد										ن	نمک	چهرآباد											)500	قبل	از	میلاد										(	اخیراً	فرصت	مطالعه	کوپرولیت	های	به	خوبی	حفظ	
شد										ه	متعلق	به	جوند										گان،	گوشتخواران	و	اسب	را	برای	بازیابی	تخم	های	کرمی	فراهم	کرد										ه	
است	)6-8(.	شهرسوخته	د										ر	عصر	مفرغ	)1800-3200	قبل	از	میلاد										(	که	د										ر	ناحیه	بیابانی	د										ر	
استان	سیستان	و	بلوچستان	د										ر	جنوب	شرقی	ایران	واقع	شد										ه	است،	به	عنوان	منبعی	از	بقایای	
بیولوژیک	باستان	د										ر	مطالعات	باستان	انگل	شناسی	این	بخش	از	کشور	بکار	می	رود										.	با	توجه	
به	وسعت	و	جمعیت	این	سرزمین	و	وجود	تعد										اد											بز،	گوسفند											و	سایر	حیوانات	اهلی	د										ر	این	
قلمرو	جغرافیایی	د										ر	آن	زمان	باید											از	رونق	و	شکوفایی	خاصی	د	ر	زمان	خود	برخورد										ار	بود	ه	
باشد										.	این	یافته	ها	به	همراه	بررسی	های	ریشه	ای،	شکوفایی	اقتصاد										ی	را	د										ر	این	منطقه	د										ر	عصر	
مفرغ	منعکس	می	کند											)9(.	د										ر	مقاله	حاضر،	تخم	کرم	های	گوسفند											و	گوشتخوار	بد										ست	آمد										ه	

از	مد										فوع	های	باستانی،	توصیف	و	مورد											بحث	قرار	گرفته	است.

مواد           و روش ها
شهر	سوخته	د										ر	جنوب	شرقی	ایران	)24/16	د										قیقه	طول	شرقی	و	39/30	د										قیقه	عرض	شمالی(	
د	ر	مرز	افغانستان	)تصویر	1(	واقع	شد										ه	است.	جمع	آوری	مد										فوع	های	باستانی	حیوانی	د										ر	طی	
سه	نوبت	د										ر	سال	های	2014	و	2015	صورت	گرفت.	تمامی	کوپرولیت	های	بد										ست	آمد										ه	د										ر	

این	مطالعه	د										ر	منطقه	مسکونی	یافت	شد										ه	است	)9،10(.

نمونهها

تعد										اد											30	کوپرولیت	گوسفند											)	شماره	نمونه	،6	،SDI2	،SDJ2	SDG2(	و	بخش	کوچکی	از	
فضولات	گوشتخوار	)شماره	نمونه	SDH3(	از	منطقه	مسکونی	شهرسوخته	جمع	آوری	گرد										ید										.	
سالیابی	کوپرولیت	های	مورد											بررسی	با	استفاد										ه	از	تعیین	راد										یوکربن	بر	روی	نمونه	های	ذغال	
بد										ست	آمد										ه	از	لایه	های	مربوطه،	محاسبه	شد										ه	است	)11(.	به	منظور	بررسی	های	کرم	شناسی،	
منتقل	 تهران	 پزشکی	 علوم	 د										انشگاه	 بهد										اشت	 د										انشکد										ه	 کرم	شناسی	 آزمایشگاه	 به	 نمونه	ها	
به	همراه	آب	 د										رصد											 نیم	 د										ر	محلول	تری	سد										یم	فسفات	 د										ریافت	شد										ه	 نمونه	های	 گرد	ید	ند.	

گلیسرینه	پنج	د										رصد										،	بر	اساس	مطالعات	انجام	شد										ه	د										یگران،	آب	د										هی	شد										ند											)12(.
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شناساییتخم

مد										ت	د										و	هفته	پس	از	آبد										هی،	50	عد										د											لام	تهیه	شد										ه	از	هر	کوپرولیت	با	استفاد										ه	از	گلیسرین	
ژل	مونت	شد										ند											)7(.	لام	ها	با	استفاد										ه	از	میکروسکوپ	نوری	با	بزرگنمایی	40	و	100	به	د										قت	
مورد											 	،)Labomed LX 500( د										وربین	د										ار	 میکروسکوپ	 بوسیله	 و	 گرفتند											 قرار	 بررسی	 مورد											
عکس	برد										اری	قرار	گرفتند										.	تخم	های	انگل	بر	اساس	ویژگی	های	مورفولوژیک	و	اند										ازه	آن	ها	

طبق	کلید										های	تشخیصی	معتبر	د										ر	منابع،	شناسایی	گرد										ید										ند											)13-15(.

نتایج 
از	تعد										اد											30	مد										فوع	باستانی	گوسفند											)تصویر	2(	د										ر	این	مطالعه،	د										ر	3	مورد											آلود										گی	به	انگل	
د										ید										ه	شد										.	د										ر	یک	کوپرولیت،	سه	تخم	کاپیلاریا	)	تصویر A-C 3(	و	یک	تخم	د										یکروسولیوم	
	)E	،D 3	)تصویر	تنیا	تخم	یک	ام										کد	هر	یگر										د	کوپرولیت	و										د	از	و	(F 3	)تصویر	ریتیکوم										ند										د
بازیابی	شد										ند										.	اند										ازه	تخم	های	انگل	د										ر	جد										ول	1	نشان	د										اد										ه	شد										ه	است.	برخی	انواع	د										یگر	مشابه	
تخم	های	آنوپلوسفالید										ه	نیز	د										ر	نمونه	گوسفند											شناسایی	شد										ند											لیکن	جزئیات	مورفولوژیک	آن	
از	 G-I 3(.	همچنین	موارد										ی	 ند										اشت	)تصویر	 این	خانواد										ه	مطابقت	 با	ویژگی	های	تخم	های	
مد										فوع	باستانی	گوشتخوار	از	نظر	مورفولوژی	بسیار	شبیه	به	تخم	های	توکسوکارا	بود										ند											که	

.)J 3	)تصویر											بود	گونه	این	برای	ه										شد	گزارش											موارد	از	تر	کوچک	ها	آن	ازه										اند

عرض)میکرون(طول)میکرون(تخمکرم)تعداد(

59/8کاپیلاریا	)3(
	47/5
54/8

	35/5
29/3
27/5

33/921/0د										یکروسولیوم	د										ند										ریتیکوم	)1(

38/5	تنیا	)2(
37/3

36/2
36/4

       جد          ول 1. اند          ازه های گونه های کرمی بازیابی شد          ه از مد          فوع باستانی گوسفند           د          ر شهرسوخته، ایران

بحث

ما	 به	 و	 است	 نمود										ه	 به	خود											جلب	 را	 زیاد										ی	 توجه	 اخیر	 سال	های	 د										ر	 انگل	شناسی	 باستان	
اجازه	می	د										هد											تا	به	مقایسه	وضعیت	عفونت	های	انگلی	د										وران	زمانی	گذشته	و	حال	بپرد										ازیم	
و	سرنوشت	آن	ها	را	د										ر	آیند										ه	تا	حد										ود										ی	پیش	بینی	کنیم.	د										ر	این	مطالعه،	نتایج	حاصل	از	تخم	
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تصویر 1. موقعیت سایت باستانی شهرسوخته
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کرم	های	حیوانی	د										ر	کوپرولیت	های	بد										ست	آمد										ه	از	شهرسوخته	د										ر	جنوب	غرب	ایران	متعلق	
به	عصر	مفرغ	گزارش	می	شود										.

تخم	د										یکروسولیوم	د										ند										ریتیکوم	)ترماتود											کبد										ی	سر	نیزه	ای	شکل(	که	د										ر	این	مطالعه	یافت	
سمت	 به	 را	 توجه	 می	تواند											 که	 می	د										هد											 نشان	 زمان	 آن	 د										ر	 را	 انگل	 این	 وقوع	 است،	 شد										ه	
ظهور	 حال،	 هر	 به	 نماید										.	 جلب	 شهرسوخته	 باستانی	 سایت	 د										ر	 انسانی	 د										یکروسولیازیس	
کرم	های	زئونوز	مانند											د										یکروسولیوم	د										ند										ریتیکوم	از	طریق	یافتن	این	تخم	ها	د										ر	کوپرولیت	های	

حیوانی	د										ر	گذشته	های	د										ور،	قبلًا	نیز	تفسیر	شد										ه	است.

تصویر 2. برخی از کوپرولیت های گوسفند           مورد           بررسی د          ر این مطالعه
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)D-E(،تخمهایکاپیلاریا)A-C(.تصویر3.تخمکرمهایبازیابیشدهازمدفوعباستانیبدستآمدهازشهرسوخته،ایران
تخمهایتنیا،)F(تخمدیکروسولیومدندریتیکوم،)G-I(مواردشبیهبهتخمهایآنوپلوسفالیده،)J(موردشبیهبهتوکسوکارا.

مقیاسA-C(:50(میکرون.30:)D-F(میکرونو20:)G-J(میکرون

نیستند											 افتراق	 قابل	 گونه	 سطح	 د										ر	 مورفولوژیک	 نظر	 از	 سستود											 تخم	های	 اینکه	 به	 نظر	
زئونوز	خاص	همچون	 وقوع	عفونت	 به	 می	تواند											 به	سختی	 تنیا	 تخم	 یافتن	 بنابراین	 	،)17(
اکینوکوکوزیس	نسبت	د										اد										ه	شود										.	بازیابی	تخم	کرم	های	سالم	و	د										ست	نخورد										ه	با	ویژگی	های	
د										ر	 معمول	 طور	 به	 طولانی،	 زمانی	 د										وره	های	 طی	 تافونومیک	 تغییرات	 د										لیل	 به	 مشخص،	
سایت	های	باستانی	مورد											انتظار	نمی	باشد										.	این	تغییرات	مورفولوژیک	می	تواند											د										ر	مورد											تخم	
با	چروک	خورد										گی	یک	طرفه	علیرغم	مورفولوژی	آشکار	آن،	توجیه	 د										یکروسولیوم	موجود											

شود										.
تخم	کرم	های	متنوع	د										ر	زمین	های	مرطوب	و	لجن	زار	سایت	های	باستانی	اروپا	بازیابی	شد										ه	
است	)18(،	که	نشان	د										هند										ه	شرایط	خوب	نگهد										اری	د										ر	این	قاره	طی	د										وره	های	گذشته	می	باشد										.	
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به	سبب	شرایط	آب	و	هوایی	غیرمناسب	د										ر	اکثر	نقاط	ایران	)19(،	ممکن	است	به	ند										رت	د										ر	
سایت	های	باستانی	کشور	با	این	فرصت	های	استثنائی	مواجه	شویم.

د										ر	جریان	حفاری	های	اخیر	د										ر	ایران،	معد										ود										ی	از	تخم	انگل	ها	بد										ست	آمد										ه	است،	یک	عد										د											
تخم	د										یکروسولیوم	د										ر	نمونه	خاک	تد										فین	یک	انسان	متعلق	به	عصر	مفرغ	د										ر	یاسوج	)20(	و	
یک	عد										د											تخم	انتروبیوس	ورمیکولاریس	مربوط	به	یک	اسکلت	انسانی	خانم	د										ر	د										وره	زمانی	
5000	سال	قبل	از	میلاد											د										ر	این	مورد											مثال	خوبی	هستند											)21(.	د										ر	معد										ن	نمک	چهرآباد											د										ر	
شمال	غربی	ایران،	متعلق	به	د										وره	زمانی	500	قبل	از	میلاد											)د										وره	هخامنشی(	تا	500	بعد											از	
مورد											 موفقیت	 با	 و	 بازیابی	شد										ند											 کرمی	 تخم	های	 از	 بیشتری	 تعد										اد											 )د										وره	ساسانی(،	 میلاد											
مومیایی	 اجساد											 باستانی،	 این	سایت	 د										ر	 بالای	نمک	 به	علت	غلظت	 قرار	گرفتند										.	 شناسایی	
د										ر	 نگهد										اری	شد										ه	اند										.	 د										ر	شرایط	خیلی	خوبی	حفظ	و	 انسانی	و	حیوانی	 باستانی	 و	مد										فوع	
این	سایت،	چند										ین	تخم	کرم	انگلی	شامل	تخم	های	تنیا	د										ر	کارگر	مومیایی	شد										ه	معد										ن	)22(،		
تخم	کرم	های	انسانی	و	حیوانی	مختلف	د										ر	نمونه	خاک	)8(،	تخم	های	ماکراآکانتورینکوس	
هیرود										یناسئوس	د										ر	مد										فوع	باستانی	سگ	سانان	)7(،	و	تریکوزوموئید										س	کراسیکود										ا،	سیفاسیا،	

و	تخم	تریکوریس	د										ر	کوپرولیت	های	جوند										گان	شناسائی	گرد										ید										ه	است	)6(.
یافته	های	باستانی	د										ر	شهرسوخته	نشان	می	د										هد											که	شرایط	محیطی	د										ر	د										وران	پیش	از	تاریخ	
باشد											 بود	ه	 حال	 زمان	 از	 تر	 معتد										ل	 باید											 هامون	 د										ریاچه	 و	 هیرمند											 رود										خانه	 د										لیل	جریان	 به	
)22(.	وجود											د										یکروسولیازیس	می	تواند											این	شرایط	آب	و	هوایی	را	تأیید											کند										.	پیش	از	این،	
تخم	های	د										یکروسولیوم	د										ند										ریتیکوم	از	مد										فوع	باستانی	انسانی	و	حیوانی	د										ر	سایر	نقاط	جهان	
از	جمله	ایران،	بازیابی	شد										ه	است	)20،24(.	تخم	تنیای	بد										ست	آمد										ه	از	کوپرولیت	گوسفند											که	
د										ر	بالا	به	آن	اشاره	شد										،	بصورت	گذرا	از	میزبان	د										فع	شد										ه	است	که	احتمالاً	آلود										گی،	با	بلعید										ن	
بقایای	بیولوژیک	 تنیا	از	 هنگام	چرای	حیوان	رخ	د										اد										ه	است.	اگرچه	پیش	از	این،	تخم	های	
مختلف	و	همچنین	مستراح	و	رسوبات	مخلوط	فضولات	انسانی	و	حیوانی	بد										ست	آمد										ه	است	
)16(،	یافتن	تخم	تنیا	د										ر	مد										فوع	باستانی	گوسفند										،	چنانچه	آلود										گی	گذرا	د										ر	نظر	گرفته	نشود										،	
یا	 بویس	 کاپیلاریا	 زیاد											 احتمال	 به	 کاپیلاریا،	 تخم	های	 بازیابی	 می	رسد										.	 نظر	 به	 بحث	انگیز	
جد										ید										ترین	متراد										ف	های	آن	کاپیلاریا	برویپس	و	کاپیلاریا	لانجیپس	)25(،	حائز	اهمیت	است،	
اگرچه	این	کرم	د										ر	گزارش	های	باستان	انگل	شناسی	و	کنونی	د										ر	سرتاسر	د										نیا	از	شیوع	بالایی	
برخورد										ار	نیستند										.	به	علت	فرآیند											تافونومی،	یکی	از	تخم	های	کاپیلاریای	یافت	شد										ه	)	شکل	3	
C(	مشابه	د										و	تخم	تیپیک	د										یگر	نبود											)شکل	A,B 3(.	با	وجود											تعلق	این	تخم	به	سایر	خانواد										ه	
تریکورید										ه،	به	احتمال	زیاد											باید											به	جنس	تریکوریس،	مرتبط	گرد										د										.	انگل	کاپیلاریا	برویپس	
امروزه	نیز،	سبب	آلود										گی	گوسفند											د										ر	ایران	می	شود											)26(.	با	توجه	به	ناد										ر	بود										ن	این	د										سته	از	
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کرم	ها	د										ر	کشور،	وقوع	کاپیلاریازیس	رود										ه	ای	انسانی	ناشی	از	کاپیلاریا	فیلیپینسیس	د										ر	سال	
1987،	نمونه	ای	مثال	زد										نی	به	شمار	می	رود											)27(.	انگل	های	کاپیلاریا	متعلق	به	د										وره	نوسنگی	
نیز	از	فرانسه	گزارش	شد										ه	است،	د										ر	محلی	که	از	23	کوپرولیت	جمع	آوری	شد										ه	انسانی،	21	

مورد											از	نظرتخم	انگل	مثبت	بود										ند											)18(.	
و	 آنوپلوسفال	 تخم	های	 اند										ازه	گیری	 پارامترهای	 و	 مورفولوژیک	 ویژگی	های	 آنجائیکه	 از	
توکسوکارا	قطعی	نبود										ند										،	بازیابی	آن	ها	د										ر	شهرسوخته	تنها	می	تواند											بصورت	مشکوک	تلقی	
شود										.	نتیجه	اینکه،	این	مطالعه	اولین	گزارش	کرم	های	انگلی	د										ر	کوپرولیت	های	شهرسوخته	د										ر	

عصر	مفرغ	د										ر	سایت	باستانی	شهرسوخته	به	شمار	می	رود										.	
اد										امه	تحقیق	حاضر	د										ر	حفاری	های	آیند										ه	با	توجه	خاص	بر	نمونه	گیری	د										ر	منطقه	مسکونی،	
ممکن	است	بینش	عمیق	تری	را	نسبت	به	وضعیت	عفونت	های	انگلی	د										ر	آن	د										وره	ایجاد											کند										.

تقدیروتشکر

همچنین	 می	کنیم.	 تشکر	 تسهیلات	 آورد										ن	 فراهم	 بخاطر	 ایران	 باستان	شناسی	 پژوهشگد	ه	 از	
از	حسین	مراد										ی،	حسین	سرحد										ی	د										اد										یان،	هاله	هلالی	و	گورد										ون	لانگسلی	برای	همکاری	

ارزشمند											آن	ها	د										ر	این	مطالعه	سپاسگزاریم.






