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da Shahr-i Sokhta
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The results of recent archaeobotanical studies at Shahr-i Sokhta indicate the presence of 
some local species such as tamaris, saxaul, saltwort and cultivated plants like cereals, 
pulses, cucurbits and fruits. Moreover, xylological and carpological remains confirm the 
presence of exotic species such as poplar, ash tree, acer, hackberries, shisham, palm date, 
elm, pistachio, adenanthera pavonina and adina. Some of these species (poplar and ash 
tree) probably grew around the site thanks to a suitable environmental and climatic con-
dition. The woods have been used as construction material, raw material for tool making 
or fabrication of wood objects. The variety of cultivated plants shows also a better envi-
ronmental condition at the third millennium BC in the southern Sistan. It seems that the 
exotic woods and fruits entered to the region through the active exchange networks.
 

I risultati dei recenti studi archeobotanici svolti a Shahr-i Sokhta indicano la presenza 
di alcune specie locali come tamarindo, haloxylon, salicornia e piante coltivate come 
cereali, legumi, cucurbitacee e frutti. Inoltre, resti xilologici e carpologici confermano la 
presenza di specie esotiche come pioppo, frassino, acero, bagolaro, palissandro, palma, 
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olmo, pistacchio, adenanthera pavonina e adina. Alcune di queste specie (pioppo e fras-
sino) probabilmente sono cresciute intorno al sito grazie ad una condizione ambientale 
e climatica adatta. I legni sono stati usati come materiale da costruzione, materia prima 
per la costruzione di utensili o fabbricazione di oggetti in legno. La varietà di piante 
coltivate mostra altresì una migliore condizione ambientale nel Terzo millennio a.C. nel 
Sistan meridionale.

چکید          ه: 

شامل	 بومی	 گیاهان	 برخی	 از	وجود			 د		ر	شهرسوخته	حکایت	 گیاهباستانشناسی	 مطالعات	
د		رختان	گز،	تاغ	و	شوره	)استفاد		ه	شد		ه	بعنوان	منابع	سوخت(	و	گیاهان	زراعی	همچون	غلات،	
د		ارد		.	 میلاد			 از	 پیش	 سوم	 هزاره	 د		ر	 غذایی(	 منابع	 )بعنوان	 میوهها	 و	 صیفیجات	 حبوبات،	
حضور	این	گیاهان	زراعی	نشاند		هند		ه	شرایط	مساعد			محیط	برای	کشت	و	زرع	و	تایید		کنند		ه	
اقتصاد			معیشتی	ساکنان	جنوب	د		شت	سیستان	د		ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد			بر	پایه	کشاورزی	
میباشد		.	برخی	از	این	د		رختان	)صنوبر	و	زبان	گنجشک(	شاید			متناسب	با	شرایط	محیطی،	
اقلیمی	و	منابع	آبی	موجود			د		ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد			پیرامون	شهرسوخته	وجود			د		اشتهاند			
و	فقد		ان	امروزی	آنها	ممکن	است	ناشی	از	تاثیر	عوامل	محیطی	باشد		.	علاوه	بر	این،	شواهد			
چوب	و	میوه	برخی	گیاهان	غیر	بومی	)افرا،	د		اغد		اغان،	خرما،	نارون،	آبنوس،	حب	المرجان	و	
آد		ینا(	نیز	د		ر	بسترهای	باستانشناختی	شهرسوخته	یافت	شد		ه،	که	بهعنوان	مصالح	ساختمانی،	
ابزارهای	کشاورزی	یا	اشیا	چوبی	استفاد		ه	میشد		هاند		.	با	توجه	به	ویژگیهای	اکولوژیکی	و	
پراکنش	جغرافیایی	امروزی	این	گونهها	د		ر	مناطق	همجوار	و	سایر	مناطق	بهغیر	از	د		شت	
سیستان،	احتمالا	چوب	و	یا	میوه	آنها	د		ر	نتیجه	شبکههای	مباد		لاتی	از	سایر	مناطق	به	اینجا	

آورد		ه	میشد		هاند		.	

مقد          مه

جلگه	سیستان	د										شت	آبرفتی	هموار	و	مسطح	با	شیبی	ملایم	است	که	د										ر	جهت	جنوب	شرقی	
به	شمال	غربی	د										ر	مصب	رود										خانه	هیرمند											واقع	شد										ه	است.	سیستان	از	شمال،	شرق	و	جنوب	
غرب	 از	سمت	 و	 وسیع	 شنزارهای	 و	 د										ریاچه	ای	 محیط	های	 هموار،	 و	 پست	 د										شت	های	 به	
د										یگران،	1382(.	بخش	 )قنواتی	و	 به	رشته	کوه		هایی	حُرمک	و	نصرت	آباد											محد										ود											می	شود											
مرکزي	و	د										اخلي	سیستان	که	د										ر	اواخر	د										وره	پلیستوسن	شکل	گرفته،	تقریباً	هموار	و	متشکل	از	
مجموعه	د										لتاهایي	است	که	طي	هزاران	سال	د										ر	اثر	تغییرات	بستر	مسیر	رود											هیرمند											به	وجود											
آمد										ه	است.	شهرسوخته	که	یکی	از	بزرگترین	استقرارهای	آغاز	تاریخی	د										ر	جنوب	شرق	ایران	
است	د										ر	د										لتای	آبرفتی	بخش	جنوبی	سیستان	و	بر	روی	یک	تراس	پلیستوسن	بنام	رامرود											واقع	
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شد										ه	و	امروزه	یک	بیابان	خشک	و	خشن	آن	را	د										ر	برگرفته	است.	این	محوطه	باستانی	د										ر	56	
کیلومتری	جاد										ه	زابل-	زاهد										ان	و	د										ر	جنوب	غرب	شهرستان	امروزی	زابل	بین	61	د										رجه	و	22	
د										قیقه	عرض	شمالی	و	30	د										رجه	و	39	د										قیقه	طول	شرقی	د										ر	استان	سیستان	و	بلوچستان	واقع	
شد										ه	است	)Biscione et al. 1977: 104(	)تصویر	1(.	د										ر	هزاره	سوم	قبل	از	میلاد											یک	شاخه	از	
هیرمند											بنام	رود											بیابان	د										شت	های	قابل	کشت	پیرامون	شهرسوخته	را	سیراب	می	نمود										ه	است.	
این	رود											بد										ون	شک	شریان	زند										گانی	مراکز	اصلی	سکونت	انسان	د										ر	د										لتای	جنوبی	سیستان	بود	ه	
است.	تغییر	بستر	رود											بیابان	به	سمت	شمال	د										ر	آغاز	هزاره	د										وم	قبل	از	میلاد											د										ر	نتیجه	تجمع	
رسوبات	د										ر	مجرای	اصلی	آن	و	فرسایش	کرانه	راست	آن	اتفاق	افتاد										ه	است	)Fouach 2006؛ 
احمد										ی،	1385(.	عوامل	طبیعی	فرسایش	د										هند										ه	مانند											باد										های	شد										ید											سیستان	و	آب،	سیمای	این	
شهر	باستانی	را	د										ر	گذر	زمان	به	طور	چشمگیری	تغییر	د										اد										ه	اند										.	شرایط	اقلیمي	گرم	و	خشک	
سیستان	و	مقد										ار	نمک	موجود											د										ر	خاک	نقش	مهمی	را	د		ر	حفظ	مواد			آلی	)گیاهی	و	جانوری(	
موجود			د		ر	بخش		های	مختلف	شهر	سوخته	به		ویژه	د		ر	گورستان،	زباله		د		ان		ها،	تنورها	و	اجاق	ها	
ایفا	نمود											ه	و	این	منطقه	را	به	یکی	از	بزرگترین	مراکز	د											ر	زمینه	وضعیت	حفاظتی	خوب	و	
قابل	مطالعه	نمونه	های	ارگانیک	د											ر	میان	شهرهای	د											وران	آغاز	تاریخي	تبد										یل	کرد										ه	است.	د										ر	
میان	این	مواد		آلی	د		اد		ه	های	گیاهی	مانند											د										انه	ها،	بخش	های	سخت	میوه،	اجزای	مختلف	ساقه،	
ذغال	چوب	و	چوب	متناسب	با	نوع	استفاد										ه	آن	ها	د										ر	بافت	ها	و	لایه	های	مختلف	به	صورت	
ذغالی	شد										ه	)اجاق	ها	و	تنورها(،	خشک	شد										ه	)ظروف	د										اخل	قبرها(	و	یا	پود										ر	شد										ه	)به	ویژه	
د										ر	قبرها	به	واسطه	عمل	و	د										خالت	حشرات	که	از	آن	ها	برای	اد										امه	حیات	تغذیه	استفاد										ه	می	ک
رد										ه	اند										(	د										ر	وضعیت	بسیار	مطلوب	هستند										.	جمع	آوری	این	مواد											گیاهی	و	انجام	آزمایش	های	
لازم	بر	روی	آن	ها	می	تواند											حاوی	اطلاعات	مهمی	د										ر	زمینه	مطالعات	میان	رشته	ای	از	جمله	
توسط	 گیاه	باستان	شناسی	 مطالعات	 اولین	 میلاد										ی،	 هفتاد											 د										هه	 د										ر	 باشد										.	 گیاه	باستان	شناسی	
 Costantini - Costantini(											ید										گرد	انجام	شهرسوخته	ر										د	ه										پراکند	صورت	به	خارجی	متخصصین
Biasini 1985; Costantini 1977a; 1977b; 1979(.	با	توجه	به	غنی	بود										ن	این	محوطه	پیش	از	
منابع	گیاهی	 بیشتر	د										رباره	نوع	 به	اطلاعات	 به	منظور	د										ستیابی	 از	لحاظ	مواد											گیاهی،	 تاریخ	
و	چگونگی	 امروز	 به	 تا	 از	گذشته	 گیاهی	 پوشش	 تغییرات	 بررسی	 سیستان،	 د										شت	 جنوب	
اقتصاد											معیشتی	ساکنان	شهرسوخته	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد										،	مقاله	حاضر	تلاش	د										ارد											که	
بر	اساس	مواد											گیاهی	به	د										ست	آمد										ه	از	کاوش	های	باستان	شناسی	اخیر	شهرسوخته	به	این	امر	
مهم	پرد										اخته	و	به	سوالاتی	د										ر	این	باره	پاسخگو	باشد										.	پرسش	های	اصلی	د										ر	این	زمینه	آن	است	
که	منابع	گیاهی	جنوب	د										شت	سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											چه	بود	ه	است؟	اقتصاد											
معیشتی	ساکنان	شهرسوخته	بر	پایه	کاشت	چه	گیاهانی	بود	ه	است؟	آیا	گیاهان	شناسایی	شد										ه	

د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											بومی	د										شت	سیستان	بود	ه	اند										؟	
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پوشش گیاهی د          شت سیستان

سیستان	د										ر	یک	کمربند											بیابانی	مد										یترانه	ای	با	اقلیم	گرم	و	خشک	قرار	د										ارد										.	میزان	بارند										گی	
سالانه	د										ر	سیستان	بسیار	ناچیز	)کمتر	از	50	میلیمتر	د										ر	سال(	می	باشد											)Meder 1977: 61(	)نقشه	
1(.	پوشش	گیاهی	د										شت	سیستان	به	شد										ت	تحت	تاثیر	میزان	بارند										گی،	رطوبت	د										ریاچه	هامون،	
باد										های	120	روزه	و	د										وره	های	خشکسالی	متوالی	می	باشد										.	این	فاکتورها	فقط	امکان	رشد											و	نمو	

تصویر1.موقعیتجغرافیاییشهرسوختهدردشتجنوبیسیستان
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را	به	گیاهان	مقاوم	به	شوری	خاک	و	اقلیم	خشک	می	د										هند										.	د										ر	تقسیم	بند										ی	جغرافیای	گیاهی	
Irano-tou-(	1تورانی	-	ایران	ناحیه	به	متعلق	سیستان	طبیعی	گیاهی	پوشش	)Phytogeography(
ranian Region(	و	از	نوع	گیاهان	استپ-	بوته	ای	)Shrub steppe(	می	باشد											که	د										ر	بخش	های	

خشک	منطقه	و	بر	روی	تراس	های	پلیستوسن	و	خاک	های	شور	)به	ویژه	د										ر	بخش	های	جنوبی	
د										ریاچه	هامون	و	د										ر	غرب	د										شت	سیستان(	می	رویند										.	به	د										لیل	بارند										گی	کم،	این	پوشش	گیاهی	
فقط	توسط	سیلاب	ها	یا	بارند										گی	های	فصلی	سیراب	می	شوند										.	پوشش	گیاهي	سیستان	د										ر	این	
بخش	ها	فقیر	و	به	د										لیل	شرایط	اقلیمی	نامساعد											و	وجود											شن	هاي	روان،	اراضي	آن	محیط	مناسبي	
	براي	رویش	گیاهان	به	شمار	نمي	رود											و	تنها	گونه	های	خشکی	پسند											و	نمک	د										وست	مانند											گز2
آتریپلکس مانند											 	)Chenopodiaceae( اسفناجیان	 تیره	 از	 گونه	هایی	 و	 	)Tamarix spp(	
 Alhagi(	خارشتر	و	)Salsola rigida(	شوره	،)Haloxylon recurvum(	تاغ	،)Atriplex halimus(
camelorum(	و	کهورک	)Prosopis stephaniana(	از	تیره	باقلائیان	)Fabaceae(	د										ر	آنجا	رشد											

مي	کنند										.	چوب	این	د										رختان	معمولاً	برای	سوخت	استفاد										ه	می	شوند											)قنواتی	و	د										یگران،	1381؛	
ثابتی،	1381(	)تصاویر	2	و	3(.	از	میان	این	گیاهان،	گز	گیاه	غالب	پوشش	گیاهی	د										شت	سیستان	
 T. meyeri, T. tetragyna,											مانند	آن	مختلف	های	گونه	جغرافیایی	پراکنش											شاهد	امروزه	و	ه	بود
T. kotschyi, T. serotina, T. dioica, T. aphylla, T. stricta, T. passerinoides،	به	صورت	پراکند										ه	

و	یا	به	شکل	جنگل	های	گز	به	همراه	تاغ	د										ر	بستر	رود										خانه	های	خشک	شد										ه	و	یا	د										ر	امتد										اد											
کانال	های	آبی	د										ر	سیستان	هستیم	)همان(.	این	پوشش	گیاهی	متراکمِ	سازگار	با	خاک	های	شور	
با	ایجاد											سایه	بر	روی	کانال	های	آبی	باعث	کاهش	تبخیر	آب	می	شوند										.	این	د										رختان	مقاوم	به	
شرایط	محیطی	سیستان	به	ویژه	باد										های	خشن	د										شت	سیستان	بود	ه	و	از	سال	ها	قبل	به	منظور	

جلوگیری	از	حرکت	ماسه	باد										ی	ها	و	همچنین	بیابان	زد										ایی	کاشته	شد										ه	اند										.	
رود											 و	 بهار(	 )اوایل	 هامون	 د										ریاچه	 آبی	 پر	 زمان	های	 د										ر	 سیستان	 د										شت	 گیاهی	 پوشش	
 Butomus آبزی	شامل	 گیاهان	 آبی	فصلی	بصورت	 منابع	 این	 اطراف	 یا	 و	 د										رون	 د										ر	 هیرمند											
هید										روکاریتاسه		 تیره	 از	  Vallisneria spiralis	 ،)Butomaceaea( هزارنی	 تیره	 از	 	umbellatus 

1.	ویژگی	بارز	این	ناحیه	بارند		گی	کم،	طولانی	بود		ن	فصول	خشک	و	نوسانات	شد		ید			حرارتی	بود	ه	و	از	این رو	رستنی های	
	)Chamaephyta(	کامفیت	و	ساله 		چند	و	یک ساله	علفی	گیاهان	یا	)Hemicryptophyta(	همی کریپتوفیت	نوع	از	غالبا	آن
یا	گیاهان	پاکوتاه	علفی	یا	ساقه	چوبی	شامل	د		رختچه ها	و	د		رختانی	که	حالت	پشته¬ای	د		ارند		،	می باشند		.	69	د		رصد			فلور	

ایران	را	عناصر	ناحیه	ایران-	تورانی	تشکیل	می د		هند			)ثابتی،	1381:	40(.	
2.	گز	د		ر	ایران	بیش تر	د		ر	مناطق	خشک،		شوره زارها	و	رود		خانه ها	رویید		ه	و	گونه های	متعد		د		ی	د		ارد			که	بیش تر	آن ها	
مخصوص	نواحی	استپی	و	شوره زار	و	معد		ود		ی	نیز	مخصوص	نواحی	حاره	است.	تشخیص	آن ها	از	یک د		یگر	به علت	

شباهت	ظاهری	تقریبا	مشکل	است.	گونه های	مختلف	گز	که	د		ر	ایران	انتشار	د		ارند			عبارت	است	از:
Tamarix octandra, T. dubia, T. rosea, T. meyeri, T. tetragyna, T. szowitsiana, T. tetrandra, T. laxa, T. ispahanica, 
T. kotschyi, T. florida, T. deserti, T. kermanensis, T. arceuthoides, T. askabadensis, T. Hohenackeri, T. 
bachtiarica, T. hispida, T. serotina, T. ramosissima, T. karelini, T. leptostachys, T. mascatensis, T. leptopetala, 
T. gallica, T. dioica, T. aphylla, T. stricta, T. passerinoides, T. arvensis, T. macrocarpa )Leonard, 1983: 76-80; 
Schiman Czeika, 1964:7-15; )722-740	:1381	،ثابتی)
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.)Djamali et al. 2011(ِنقشه1.بیوکلیماتیکایران

اطراف شهرسوخته  د          شت سیستان،  د          ر جنوب  اسفناجیان و گز  تیره  از  با گونه هایی  بوته ای  استپ-  تصویر2. 
)شیرازی- 1385(
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تصویر 3. استپ- بوته ای با گونه هایی از تیره اسفناجیان د          ر شمال د          شت سیستان، اطراف بی بی د          وست د          ر بهار )نصیری پور 
 )1395 -

)P. pusillus, P. perfoliatus, Potamogeton lucens, )Hydrocharitacaeae	و	P. pectinatu	از	تیره	
بارهنگ	آبی	)Potamogetonaceae( ,N. minor, Najas marina	و	از	تیره	تیزک	)Najadaceae(	و	
Zannichellia palustvis	از	تیره	زانی	شه	لیاسه	)Zannichelliaceae(	می	باشد											)قنواتی	و	د										یگران،	

1382(	)تصویر	4(.
سیستان	به	د										لیل	د										ارا	بود										ن	خاک	حاصلخیز،	یکي	از	حاصلخیزترین	د										شت	هاي	ایران	به	شمار	
مي	رود											اما	امروزه	کمبود											آب	و	وجود											لایه	های	نمک،	کارآیي	و	حاصلخیزي	آن	را	مختل	کرد										ه	
است.	د										ر	سیستان	کشاورزی	د										یمی	غیرممکن	و	هر	گونه	کشت	و	زرع	نیازمند											آبیاری	مصنوعی	
میباشد										.	علاوه	بر	این	خاک	د										شت	سیستان	د	ارای	مقد										ار	زیاد										ی	املاح	و	نمک	های	معد										نی	قابل	
حل	بود	ه	و	از	اینرو	برای	کشاورزی	مناسب	نمی	باشند										.	این	املاح	معد										نی	د										ر	تماس	با	آب	
رود										خانه	شسته	شد										ه	و	به	لایه	های	پایین	تر	رفته	اما	د										ر	تبخیر	مجد										د											آب	از	خاک	د										ر	اثر	صعود											
موئینگی	این	املاح	تا	سطح	خاک	بالا	آمد										ه	و	تشکیل	لایه	های	نمک	را	د										ر	سطح	خاک	می	د										هند											
بنابراین	حذ									ف	این	املاح	قبل	از	هر	نوع	آبیاری	و	کشت	و	زرع	ضروری	است.	امروزه	کمربند											
و	جلگه	حاصلخیزی	با	سیستم	آبیاری	د										ر	د										شت	مرکزی	سیستان	وجود											د										ارد											و	د										ر	صورت	
وجود											آب	گیاهان	کشت	شد										ه	به	مقد										ار	کم	گند										م،	پنبه،	برنج،	تنباکو،	برخی	نباتات	علوفه	ای	و	

صیفی	جات	)هند										وانه،	خربزه	و	خیار(	می	باشند											)احمد										ی،	1385(.

مواد           و روش ها
د										ر	مجموع	71	نمونه	برد										اری	گیاه	باستان	شناسی	از	بافت	ها	و	لایه	های	فرهنگی	کاوش	شد										ه	د										ر	
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بخش	های	مختلف	شهرسوخته	مانند											بخش	مسکونی	)19	نمونه(،	گورستان	)یک	نمونه(،	بنای	
یاد										مانی	)9	نمونه(	و	منطقه	صنعتی	)42	نمونه(	به	منظور	مطالعات	گیاه	باستان	شناسی	د										ر	د										همین	
)1385(	و	پانزد										همین	)1394(	فصل	کاوش	شهرسوخته	جمع	آوری	گرد										ید										ه	است	)جد										ول	1	و	
2(.	بخشی	از	این	نمونه	ها	از	اجاق	های	خانگی	و	یا	از	انباشت	خاکستر	مرتبط	با	این	اجاق	ها	
)د										ر	نتیجه	تخلیه	و	تمیز	کرد										ن	آن	ها(	که	نشان	د										هند										ه	بافت	های	مرتبط	به	فعالیت	های	مشخصی	
هستند										،	به	د										ست	آمد										ه	است.	علاوه	بر	این،	بخش	د										یگری	از	این	نمونه	ها	از	بافت	های	پراکند										ه	
مانند											فضاهای	پرشد										ه	و	لایه	های	خاکستر	جمع	آوری	شد										ه	اند										.	این	نمونه	ها	د										ر	منطقه	مسکونی	
شامل	محتویات	یک	اجاق	)Foyer(	متعلق	به	د										وره	د										وم	)2500-2800	ق.م(	و	18	نمونه	از	
بسترهای	باستان	شناختی	متعلق	به	د										وره	چهارم	شهرسوخته	)1800-2200	ق.م(	بود										ند		)جد										ول	
این	کانتکست	ها	 از	 بقایای	گیاهی	 لیتر	خاک	حاوی	 1	و	تصویر	5(.	د										ر	مجموع	حد										ود											23	
جمع	آوری	شد										ه	است.	از	سرند											خشک	این	خاک	ها	حد										ود											1718	میلی	لیتر	بقایای	گیاهی	جهت	
مطالعات	آزمایشگاهی	استخراج	گرد										ید										.	علاوه	بر	این	از	سرند											خشک	28	لیتر	خاک	حاوی	
بقایای	گیاهی	به	د										ست	آمد										ه	از	بافت	های	باستانی	کاوش	شد										ه	)جد										ول	2	و	تصویر	6(	متعلق	
به	د										وره	سوم	شهرسوخته	)2300-2500	ق.م(	د										ر	بنای	یاد										مانی	حد										ود											3000	میلی	لیتر	بقایای	
به	 بقایای	گیاهی	 از	 به	غنی	بود										ن	منطقه	صنعتی	شهرسوخته	 با	توجه	 به	د										ست	آمد										.	 گیاهی	
ویژه	ذغال	چوب،	بیشترین	نمونه	برد										اری	گیاه	باستان	شناسی	د										ر	این	بخش	انجام	گرفته	و	بد										ین	
ترتیب	از	سرند											خشک	289	لیتر	خاک	جمع	آوری	شد										ه	از	اجاق	ها	و	لایه	های	مربوط	به	فضاها	

تصویر 4. پوشش گیاهی شمال د          شت سیستان با گیاهان آبزی و د          رختچه های گز، اطراف بیبید          وست د          ر بهار )نصیریپور - 
)1395
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تصویر 5. نمونه برد          اری گیاه باستان شناسی از فضاهای واقع د          ر کارگاه های 23، 
24 و26 متعلق به د          وره چهارم )1800-2200 ق.م( د          ر منطقه مسکونی )هیات 

باستانشناسی شهرسوخته- 1394(.
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یا	اتاق	های	کاوش	شد										ه	)جد										ول	2	و	تصویر	7	(	متعلق	به	د										وره	سوم	)2200-2400	ق.	م(	د										ر	
بخش	صنعتی	حد										ود											5000	میلی	لیتر	بقایای	گیاهی	بد										ست	آمد										.	گورستان	شهرسوخته	نیز	بسیار	
غنی	از	مواد											آلی	)گیاهی	و	جانوری(	می	باشد											اما	لازم	به	ذکر	است	که	بقایای	گیاهی	یافت	شد										ه	
از	گورستان	شهرسوخته	بیشتر	شامل	د										انه	های	گیاهی	بود	ه	و	از	آنجایی	که	هیچ	اثری	از	آتش	
د										ر	قبور	د										ید										ه	نمی	شود										،	بنابراین	بقایای	ذغال	چوب	به	جز	موارد											استثنایی	)مانند											گور	شماره	
6802(	کمتر	د										ر	گورستان	یافت	می	شوند										.	د										ر	گوره	6802،	شش	قطعه	ذغال	چوب	د										ر	کنار	تد										فین	
وجود											د										اشت	که	این	نمونه	ها	جهت	مطالعات	ذغال	شناسی	به	صورت	د										ستی	برد										اشت	گرد										ید	.	
)جد										ول	2	و	تصویر	8(.	بد										ین	ترتیب	د										ر	مجموع	از	سرند											خشک	340	لیتر	خاک	جمع	آوری	
شد										ه	از	این	بخش	ها	حد										ود											9718	میلی	لیتر	بقایای	گیاهی	شامل	مقد										ار	زیاد										ی	ذغال	چوب	و	
مقد										ار	کمی	بقایای	د										انه	و	میوه	بصورت	سالم	یا	شکسته	به	د										ست	آمد										.	این	د										اد										ه	های	گیاهی	

از	وضعیت	حفاظتی	مناسبی	)اند										ازه	و	شکل(	جهت	مطالعات	آزمایشگاهی	برخورد										ار	بود										ند										.	

مطالعات	آزمایشگاهی	این	مواد											گیاهی	د										ر	آزمایشگاه	گیاه	باستان	شناسی	پایگاه	میراث	جهانی	

شهرسوخته	با	استفاد										ه	از	استریومیکروسکوپ	د										و	چشمی،	میکروسکوپ	متالوژی،	کلکسیون	

 Struwe 2009; Zohary - Hopf 2012; Jacomet 2006;(	میوه	و	انه										د	توصیفی	های	اطلس	مرجع،

	2537 ;حجازی،	 	1364 )نیلوفری،	 چوب	 تشریحی	 اطلس	های	 و	 	)Parkinson et al. 2015

سوم  د          وره  به  متعلق  یاد          مانی  بنای  د          ر  واقع   1 کارگاه  شد          ه  کاوش  فضاهای  از  گیاه باستان شناسی  نمونه برد          اری   .6 تصویر 
)2300-2500 ق.م( )هیات باستانشناسی شهرسوخته، 1385(
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(UF 69(اجاق.A

(UF 89(اجاق.C (UF 85-105-106(اجاق.D

(UF 114-115(اجاق.E (UF 106)اجاق.F

(UF 116(اجاق.G

(UF 84(اجاق.B

کاوش  فضاهای  از  گیاه باستان شناسی  نمونه برد          اری   .7 تصویر 
سوم  د          وره  به  متعلق  صنعتی  منطقه  د          ر  واقع   7 کارگاه  شد          ه 
باستان شناسی  )هیات  ق.م(   2400-2200( شهرسوخته 

شهرسوخته، 1385(.
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;Neumann et al. 2000; Pajouh - Schweingruber 2001; Wheeler et al. 1989(	انجام	گرفته	
3)SEM(	روبشی	الکترونی	میکروسکوپ	با	شاخص	های	گونه	چوب	های	ذغال	عکاسی	است.	

د										انشگاه	 مرکزی	 آزمایشگاه	 د										ر	 	EM3900M مد										ل	 برابر	 	100000 تا	 	10 بزرگنمایی	 با	

روی	 بر	 	)Canon( کانن	 د										وربین	 نصب	 با	 گیاهی	 د										انه	های	 عکاسی	 و	 بلوچستان	 و	 سیستان	

استریومیکروسکوپ	د										ر	آزمایشگاه	گیاه	باستان	شناسی	پایگاه	میراث	جهانی	شهرسوخته	انجام	

گرفته	است.

معرفی گونه های گیاهی شناسایی شد          ه د          ر د          وره های مختلف شهرسوخته
مطالعات	ذغال	شناسی	)Anthracology(4	و	د										انه	شناسی	)Carpology(5	انجام	شد										ه	برروی	بقایای	
گیاهی	)د										انه	ها،	اجزای	ساقه،	میوه	ها	و	ذغال	های	چوب(	به	د										ست	آمد										ه	از	بافت	ها	و	لایه	های	

3. Scanning Electron Microscope 
4.	علم	مطالعه	میکروسکوپی	ذغال های	چوب	به د		ست	آمد		ه	از	بافت ها	و	لایه های	باستانی	برای	شناسایی	گونه	گیاهی	بر	

اساس	ساختار	آناتومی	چوب	به منظور	بازسازی	پوشش	گیاهی	گذشته.
5.	علم	مطالعه	میکروسکوپی	د		انه ها،	میوه ها	و	اجزای	ساقه	به د		ست	آمد		ه	از	بافت ها	و	لایه های	باستانی	برای	شناسایی	

گونه	گیاهی	بر	اساس	مورفولوژی	یا	شکل	کلی	آن ها	به منظور	شناخت	اقتصاد			معیشتی	مرد		مان	باستان.	

تصویر 8. نمونه برد          اری گیاه باستان شناسی از شش قطعه ذغال چوب موجود           د          ر گور 6802 )هیات باستان شناسی شهرسوخته، 
.)1385
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کاوش	شد										ه	متعلق	به	د										وره	های	د										وم	)2500-2800	ق.	م(،	سوم	)2300-2500	ق.م(	و	چهارم	
به	 متعلق	 گوناگون	 گیاهی	 گونه	های	 شناسایی	 به	 منجر	 شهرسوخته	 م(	 ق.	 	2200-1800(
اشاره	 نتایج	 این	 به	 ذیل	 د										ر	 که	 گرد										ید											 متفاوت	 	)Vegetal formations( گیاهی	 ساختارهای	
عد										م	 شکسته(،	 یا	 )سالم	 آن	ها	 حفاظتی	 وضعیت	 با	 متناسب	 نمونه	ها	 شناسایی	 شد										.	 خواهد											
وجود											کلکسیون	مرجع	و	یا	شباهت	زیاد											ساختار	آناتومی	یا	مورفولوژی	آن	ها	متغیر	)تیره،	

جنس	یا	گونه(	بود	ه	است.	

گونههایگیاهیشناساییشدهدردورهدومشهرسوخته)2500-2800ق.م(:

مطالعات	ذغال	شناسی	انجام	گرفته	برروی	50	قطعه	ذغال	چوب	جمع	آوری	شد	ه	از	د	اخل	یک	اجاق	
	واقع	د	ر	بخش	مسکونی	متعلق	به	این	د	وره	نشان	می	د	هد		که	تمامی	آن	ها	متعلق	به	ذغال	چوب	گز6
می	باشند.	)جد	ول	3	و	تصویر	9	و	10(.	علاوه	بر	این،	مطالعات	د	انه	شناسی	انجام	گرفته	بر	روی	
	29	عد	د											د	انه	یافت	شد	ه	د	ر	این	اجاق	نیز	منجر	به	شناسایی	واریته	های	مختلف	گند	م	یا	جو7
Triticum com-(	کمپکتوم	م	گند	،)cf. Triticum dicoccum(	ایمر	م	گند	،)Triticum/Hordeum 	(
 Hordeum vulgare(	ووم	نود	جو	و	)Hordeum vulgare(	پوشینه	با	جو	،)11	تصویر(	)pactum

nudum(	از	گروه	غلات	)Cereal(	گرد	ید		)جد	ول	4	و	تصویر	12(.	

گونههایگیاهیشناساییشدهدردورهسومشهرسوخته)2300-2500ق.م(:

مطالعات	ذغال	شناسی	انجام	گرفته	برروی	1443	قطعه	ذغال	چوب	شامل	1169	قطعه	ذغال	
چوب	به	د										ست	آمد										ه	از	اجاق	ها	و	لایه	های	خاکستر	د										ر	منطقه	صنعتی	)جد										ول	5	و	تصویر	
13(	و	274	قطعه	ذغال	چوب	جمع	آوری	شد										ه	از	فضاهای	کاوش	شد										ه	د										ر	بنای	یاد										مانی	)268	
قطعه(	و	د										ر	گور	6802	)6	قطعه(	)جد										ول	6	و	تصویر	14(	بیانگر	حضور	د										رختانی	مانند											گز،	
صنوبر	)Populus sp(،	زبان	گنجشک	)Fraxinus sp(،	تیره	اسفناجیان	و										شوره	)تصویر	10(	

پیرامون	شهرسوخته	د										ر	این	د										وره	می	باشند										.	
علاوه	بر	این	گونه	های	د										رختی	که	به	طور	طبیعی	متناسب	با	شرایط	طبیعی	منطقه	د										ر	د										شت	
سیستان	می	رویید										ه	اند										،	مطالعات	د										انه	شناسی	انجام	گرفته	برروی	45	عد										د											د										انه	و	میوه	شامل	9	
عد										د											د										انه	یافت	شد										ه	از	این	بافت	ها	د										ر	منطقه	صنعتی	)جد										ول	7	و	تصویر	15(	و	36	عد										د											د										انه	

د		ر	 پراکنش	جغرافیایی	گونه های	مختلف	گز	 امروزه	شاهد			 اشاره	شد		،	 بد		ان	 د		ر	بخش	پوشش	گیاهی	 6.	همان طور	که	
از	 اما	 بود	ه	 مختلف	 گونه	 سه	 به	 متعلق	 شد		ه	 مطالعه	 گز	 چوب	 ذغال های	 آناتومی	 ساختار	 این جا	 د		ر	 هستیم.	 سیستان	
آن جاییکه	ساختار	آناتومی	چوب	این	گونه ها	بسیار	شبیه	به هم	بود	ه،	تشخیص	آن ها	از	یک د		یگر	بسیار	د		شوار	و	از	این رو	

به	شناسایی	آن	ها	د		ر	حد			جنس	)Tamarix spp(	اکتفا	کرد		ه ایم.	
7.	با	توجه	به	شکسته	و	ناقص	بود		ن	گند		مه ها	امکان	شناسایی	د		قیق	آن ها	وجود			ند		اشت	و	از	این رو	د		ر	د		سته	گند		م	یا	جو	

قرار	گرفتند		.
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10 الف: برش عرضی، طولی و شعاعی ذغال چوب گز )عکس از: شیرازی، 1397(
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10 ب: برش عرضی، طولی و شعاعی ذغال چوب صنوبر و زبان گنجشک )عکس از: شیرازی، 
)1397



مجموعه مقالات شهرسوخته 2
288  

10 پ: برش عرضی، طولی و شعاعی ذغال چوب شوره و اسفناجیان )عکس از: شیرازی، 1397(
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تصویر 11. د          انه های شناسایی شد          ه متعلق به د          وره های د          وم، سوم و چهارم یافت شد          ه از فضاها و لایه های کاوش شد          ه واقع 
د          ر بخش مسکونی، بنای یاد          مانی و منطقه صنعتی شهرسوخته )عکس از آزمایشگاه گیاه باستان شناسی پایگاه میراث جهانی 

شهرسوخته، 1397(
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و	میوه	به	د										ست	آمد										ه	از	فضاهای	واقع	د										ر	بنای	یاد										مانی	)جد										ول	8	و	تصویر	16(		نیز	منجر	به	
شناسایی	گیاهان	زراعی	)Cultivated plants(	مانند											گند										م	)Triticum sp(،	گند										م	یا	جو،	عد										س	
)Lens culinaris(	از	گروه	حبوبات	زراعی	)Cultivated pulses(،	خربزه	)Cucumis melo(	از	
Phoenix dac-(	خرما	و	)11	تصویر(	)Vitis vinifera(	انگور	و	)Cucurbits )گروه	صیفی	جات	
tylifera(	از	گروه	میوه	ها	)Fruits(	و	برخی	گیاهان	غیرزراعی	یا	خود										رو	)Wild plants(	مانند											

شیرپنیر	)Galium sp(،	کنوپود										یوم	)Chenopodieum sp(،	ترشک	)Rumex sp(	و	آستراگالوس	
یا	گون	). Astragalus sp(	)تصویر	11(	گرد										ید										.

گونههایگیاهیشناساییشدهدردورهچهارمشهرسوخته)1800-2200ق.م(:

مطالعات	ذغال	شناسی	انجام	گرفته	برروی	405	قطعه	ذغال	چوب	جمع	آوری	شد										ه	از	فضاهای	
کاوش	شد										ه	د										ر	منطقه	مسکونی،	منجر	به	شناسایی	گونه	های	د										رختی	همچون	گز،	صنوبر	و	
تیره	اسفناجیان	)تصویر	10(	د										ر	این	د										وره	گرد										ید											)جد										ول	9	و	تصویر	17	الف	و	ب(.	همچنین	
این	 از	 آمد										ه	 د										ست	 به	 میوه	 و	 د										انه	 عد										د											 	119 برروی	 گرفته	 انجام	 میکروسکوپی	 مطالعات	
فضاها	منجر	به	شناسایی	جو،	گند										م	کمپکتوم،	گند										م	ایمر،	گند										م	نان	)Triticum aestivum(	و	
میوه	هایی	مانند											انگور	و	پسته	کوهی	)Pistacia cf. khinjuk/atlantica(	و	گیاهان	غیر	زراعی	
	،)Wild grasses(	رو										خود	میان										گند	گروه	از	)Secale sp(	ار										چاود	و	)Avena sp(	یولاف	همچون
آستراگالوس	از	گروه	نباتات	علوفه	ای	یا	حبوبات	خود										رو	)Wild pulses(	و	برخی	از	گیاهان	
خود										رو	مانند											علف	هفت	بند											)Polygonum sp(،	سوید										ه	)Suaeda sp(	)تصویر	11(	و	اسفناجیان	

گرد										ید											)جد										ول	10	و	تصویر	18	الف	-	ب(.

اقتصاد           معیشتی ساکنان جنوب د          شت سیستان د          ر هزاره سوم پیش از میلاد           

نتایج	حاصل	از	مطالعات	میکروسکوپی	انجام	گرفته	برروی	193										د										انه،	بقایای	میوه	و	اجزای	
ساقه	به	د										ست	آمد										ه	از	شهرسوخته	حکایت	از	وجود											گیاهان	زراعی	مانند											واریته	های	مختلف	
گیاهان	 و	 خربزه	 خرما،	 انگور،	 عد										س،	 جو،	 نان(،	 گند										م	 ایمر،	 گند										م	 کمپکتوم،	 )گند										م	 گند										م	
هزاره	سوم	 د										ر	 یولاف	 و	 علف	هفت	بند										،	سوید										ه،	چاود										ار	 آستراگالوس،	 غیرزراعی	همچون	
د										وم،	 د										وره	های	 د										ر	 مطالعات،	 این	 براساس	 د										ارد										.	 سیستان	 جنوبی	 بخش	 د										ر	 میلاد											 از	 پیش	
سوم	و	چهارم	شهرسوخته	شاهد											حضور	غالب	و	مد										اوم	غلاتی	همچون	گند										م	و	جو	هستیم.	
شواهد											غلات	به	د										ست	آمد										ه	از	اجاق	و	فضاهای	کاوش	شد										ه	د										ر	منطقه	مسکونی	متعلق	به	
د										وره	ها	 این	 د										ر	 واریته	های	مختلف	گند										م	و	جو	 از	وجود											 د										وم	و	چهارم	حکایت	 د										وره	های	
این	 کاربرد											 و	 ماهیت	 و	 عد										د										(	 	148( یافت	شد										ه	 د										انه	های	 تعد										اد											 به	 توجه	 با	 تنوع	 این	 د										ارد										.	
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بافت	ها	که	ارتباط	مستقیمی	با	فرآیند										های	پخت	وپزهای	خانگی	د										اشته	است،	کاملًا	طبیعی	به	
نظر	می	رسد											این	تنوع،	د										ر	لایه	ها	و	بافت	های	کاوش	شد										ه	د										ر	بنای	یاد										مانی	و	منطقه	صنعتی	
متعلق	به	د										وره	سوم	با	توجه	به	تعد										اد											کم	د										انه	ها	)45	عد										د										(	و	نوع	این	بافت	های	پراکند										ه	مانند											
لایه	های	خاکستر	کمتر	د										ید										ه	می	شود										.	پیش	از	این	نیز	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	گند										م	تکد										انه/	
)Triticum monococcum(،	گند										م	ایمر،	گند										م	نان	،	گند										م	اسفراککوم/	)T. sphaerococcum(،	جو	
 Hordeum vulgare subsp.(	یفه										رد	شش	جو	،)Hordeum vulgare subsp. distichum(	یفه										رد	و										د
	)Hordeum vulgare var. nudum(	ووم										نود	جو	،)Hordeum vulgare(	معمولی	جو	،)hexasticum

و	جو	وحشی	)Hordeum spontaneum(	از	لایه	های	متعلق	به	د										وره	های	)I - IV(	گزارش	شد										ه	
است	)Costantini - Costantini- Biasini 1985(	)جد										ول	11(.	

علاوه	بر	شهرسوخته	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	گند										م	و	جو	د										ر	مناطق	همجوار	از	لایه	های	
متعلق	به	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											برخی	از	محوطه	های	واقع	د										ر	منطقه	مرزی	هند											و	ایرانی	از	
جمله	تپه	یحیی	و	تپه	های	کنار	صند										ل	)کرمان(،	موند										یگاک	)قند										هار	افغانستان(،	مهرگر	)د										شت	
بلوچستان	 د										ر	 میری	کلات	 و	 شاهی	تمپ	 پاکستان(،	 بولای	 )د										ره	 نیند										واری	 پاکستان(،	 کچی	
		.)Costantini - Costantini- Biasini 1985; Tengberg 2008(	است	ه										شد	گزارش	نیز	پاکستان

د										ر	مجموعه	د										انه	شناسی	شهرسوخته	از	گروه	گیاهان	زراعی	پس	از	غلات	شاهد											حضور	
هر	چند											اند										ک	حبوباتی	همچون	عد										س	و	میوه	هایی	مانند											انگور،	خرما،	خربزه	و	پسته	کوهی	
)میوه	وحشی(	د										ر	شهرسوخته	هستیم.	پیش	از	این	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	این	گیاهان	و	
هند										وانه	 	،)Citrullus sp( هند										وانه	 	،)Cucumis sativus( خیار	 	،)Linum usitatissimum( کتان	
	)Coriandrum sativum( گشنیز	 	،)Allium sativum( سیر	 	،)Citrullus colocynthus( ابوجهل	
 Costantini -( است	 شد										ه	 گزارش	 	)I - IV( شهرسوخته	 از	 	)Cuminum cyminum( زیره	 و	
این	 	.)11 )جد										ول	 	)Costantini- Biasini 1985; Sajjadi et al. 2007; Costantini et al. 2003

د										انه	های	خوراکی	که	به	صورت	خام	یا	پخته	شد										ه	د										ر	ظروف	مختلف	د										ر	غالب	هد										ایا	و	یا	
نذورات	د										ر	کنار	متوفی	گذاشته	می	شد										ه	اند										،	بیشتر	از	گورستان	شهرسوخته	با	وضعیت	حفاظتی	
خیلی	خوب	به	د										لیل	خشکی	بافت	و	نمک	خاک	بشکل	غیر	ذغالی	به	د										ست	آمد										ه	اند										.	براساس	
این	شواهد											به	نظر	می	رسد											که	ساکنان	شهرسوخته	از	این	محصولات	کشاورزی	به	صورت	

مستقیم	یا	غیرمستقیم	)فرآوری	محصول	به	شکل	های	مختلف(	استفاد										ه	می	کرد										ه	اند										.
به	موازات	گیاهان	زراعی	شناسایی	شد										ه	برخی	گیاهان	خود										رو	نیز	که	قبلًا	به	آن	ها	اشاره	شد										ه،	
د										ر	د										وره	های	سوم	و	چهارم	به	مقد										ار	کم	شناسایی	شد										ه	اند										.	پیش	از	این	نیز	گیاهان	خود										رو	
	،)Phalaris sp(	فالاریس	،)Lolium sp(	لولیوم	،)Bromus sp(	روباه	م										د	،)Avena sp(	یولاف	نظیر
چاود										ار،	آژیلوپس	)Aegylops cf. speltoides(	از	گروه	گند										میان	خود										رو،	علف	هفت	بند										،	ترشک	
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)Rumex sp(	و	سلمه	تره	)Chenopodium album(	د										ر	شهرسوخته	)I - IV(	گزارش	شد										ه	است	
)Costantini - Costantini- Biasini 1985(	)جد										ول	11(.	

با	توجه	به	تنوع	و	فراوانی	نسبی	بالای	د										انه	های	غلات	یافت	شد										ه	د										ر	شهرسوخته	)به	ویژه	
د										ر	ظروف	کشف	شد										ه	از	گورستان(	به	نظر	می	رسد											که	محصول	اصلی	کشاورزی	این	شهر	
باستانی	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											گند										م	و	جو	بود	ه	است.	علاوه	بر	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	
انبار	 خانگی	جهت	 انبارهای	 وجود											 بر	 د										ال	 د										یگری	 شواهد											 ساقه(	 اجزای	 و	 )گند										مه	 غلات	
کاشت،	 شیوه	 د										رباره	 ما	 اطلاعات	 د										ارد										.	 وجود											 شهرسوخته	 د										ر	 نیز	 غلات	 ذخیره	 و	 کرد										ن	
د										اشت	و	برد										اشت	غلات	هنوز	کامل	نیست	ولی	بر	اساس	پیکرک	های	حیوانی	کشف	شد										ه	
د										ر	شهرسوخته	به	ویژه	پیکرک	گاوکوهاند										ار	به	نظر	می	رسد											که	د										ر	عملیات	شخم	زمین	های	
زراعی	از	این	حیوان	استفاد										ه	می	شد										ه	است.	همچنین	کشف	ابزارهای	یافت	شد										ه	مانند											د										اس	ها	
نشان	د										هند										ه	برد										اشت	محصول	با	این	ابزارها	می	باشد										.	امروزه	نیز	کشاورزان	سیستانی	د										ر	مزارع	
کوچک	از	د										اس	های	هلالی	با	تیغه	های	فلزی	و	د										سته	چوبی	برای	برد										اشت	محصول	استفاد										ه	
می	کنند										.	سایر	عملیات	برد										اشت	محصول	مانند											خرمن	کوبی	و	بوجاری	غلات	د										ر	د										نیای	باستان	
به	احتمال	زیاد											به	شیوه	د										ستی	د										ر	مواقعی	که	مقد										ار	محصول	کم	و	یا	با	استفاد										ه	از	حیوانات	
)به	ویژه	گاو(	د										ر	هنگام	مقد										ار	بیشتر	محصول	انجام	می	گرفته	است.	بقایای	حبوبات	زراعی	
)ماش،	عد										س	و	نخود										(	و	صیفی	جات	)خربزه،	هند										وانه	و	خیار(	یافت	شد										ه	د										ر	شهرسوخته	
نیز	می	توانند											رهاورد											د										یگر	خاک	های	حاصلخیز	جنوب	د										شت	سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	
از	میلاد											باشند										.	علاوه	بر	این	د										رکنار	مزارع	انبوه	غلات،	یافته	های	گیاه	باستان	شناسی	حکایت	
از	کاشت	محصولات	باغی	نظیر	انگور	و	خرما	د										ر	مزارع	کوچک	و	یا	کشتزارهای	خانگی	د										ر	
این	د										وره	د										ارند										.	پیش	از	این	نیز	شواهد											گیاه		باستان	شناسی	این	میوه	ها	د										ر	برخی	از	محوطه	های	
 Mashkour et(	جنوبی	ل										کنارصند	تپه											مانند	ایرانی	و											هند	مرزی	منطقه	ر										د	واقع	تاریخ	از	پیش
al. 2013(	و	تپه	یحیی	)Meadow 1986(	د										ر	استان	کرمان،	تپه	طالب	خان1	و	تپه	طالب	خان2	

 Costantini and Costantini- Biasini 1985; Tengberg - Thiebault(	مهرگر	،	سیستان	شت										د	ر										د
 Costantini 1990; Tengberg and( نوشارو	 	،)Tengberg - Thiebault 2003( شاه	 لعل	 	،)2003

د										وره	 همین	 د										ر	 پاکستان	 بلوچستان	 د										ر	 	)Tengberg 1999( میری	کلات	 و	 	)Thiebault 2003

گزارش	شد										ه	است.
نشان	 بلوچستان	و	کرمان	 د										ر	 به	ویژه	 مناطق	 این	 د										ر	 امروزی	نخلستان	ها	 حضور	گسترد										ه	
می	د										هد											که	جنوب	شرق	ایران	از	د										یرباز	یکی	از	نخستین	و	قد										یمی	ترین	مراکز	اولیه	کاشت،	
پرورش	و	توزیع	د										رخت	نخل	و	میوه	آن	به	سایر	مناطق	بود	ه	است.	مناطقی	با	اقلیم	گرم	و	
خشک	و	د										ارا	بود										ن	منابع	آبی	د										ائمی،	محیط	های	مناسبی	برای	رشد											و	تولید											محصولی	با	کیفیت	
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بهتر	هستند										.	امروزه	د										ر	منطقه	سیستان	برخلاف	مناطق	همجوار	نخلستان	های	انبوه	وجود											ند										ارد											

و	د										رختان	نخل	بیشتر	به	صورت	پراکند										ه	د										ید										ه	می	شوند										.	شواهد											علمی	د										قیقی	د										ر	حال	حاضر	

د										ال	بر	وجود											نخلستان	های	انبوه	د										ر	شهرسوخته	د										ر	گذشته	نیز	وجود											ند										ارد										.	اما	آنچه	که	مسلم	

است	ساکنان	شهرسوخته	از	میوه	آن	د										ر	رژیم	غذایی	و	از	چوب	آن	به	عنوان	مصالح	ساختمانی	

و	یا	د										ر	حصیربافی	و	سبد										بافی	استفاد										ه	می	کرد										ه	اند										.	

حجم	زیاد											بقایای	میوه	خشک	شد										ه	و	هسته	های	ذغالی	شد										ه	انگور	د										ر	ظروف	به	د										ست	آمد										ه	

از	گورستان	شهرسوخته	و	د										یگر	محوطه	های	پیش	از	تاریخ	منطقه	)تپه	صاد										ق،	تپه	طالب	خان	

1	و	تپه	طالب	خان	2(	نشان	می	د										هد											که	سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											مهد											کاشت	و	

پرورش	انگور	د										ر	سطح	گسترد										ه	د										ر	مقایسه	با	سایر	محصولات	باغی	بود	ه	و	این	میوه	از	اهمیت	

ویژه	ای	د										ر	منطقه	برخورد										ار	بود	ه	است.	امروزه	با	توجه	به	اینکه	انگور	د										ر	شرایط	مرطوب	

رشد											بهتری	د										ارد										،	د										ر	سیستان	به	صورت	پراکند										ه	د										ر	باغ	های	خانگی	د										ر	اطراف	جوی	های	آب	

کاشته	می	شوند										.	

د										شت	 جنوب	 ساکنان	 معیشتی	 اقتصاد											 تایید										کنند										ه	 گیاه	باستان	شناسی،	 شواهد											 این	 تمامی	

سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											بر	پایه	کشاورزی	و	کاشت	غلات،	حبوبات،	صیفی	جات	

و	د										رختان	باغی	به	ویژه	انگور	هستند										.	با	توجه	به	ویژگی	های	اکولوژیکی	و	پراکنش	جغرافیایی	

امروزی	گونه	های	گیاهی	شناسایی	شد										ه	د										ر	شهرسوخته	به	نظر	می	رسد											که	بیشتر	این	گیاهان	

کشت	 غذایی	شان	 نیازهای	 رفع	 جهت	 منطقه	 ساکنان	 توسط	 و	 بود	ه	 سیستان	 د										شت	 بومی	

می	شد										ه	اند										.

امروزه	پسته	بصورت	وحشی	و	خود										رو	د										ر	شمال	شرق	ایران،	شمال	افغانستان	و	د										ر	آسیای	

می	کند										،	 رشد											 قزاقستان(	 و	 ترکمنستان	 جنوب	 قیرقیزستان،	 تاجیکستان،	 )ازبکستان،	 میانه	

د										ر	 می	د										هد										.	 تشکیل	 را	 جنگلی	 استپ	های	 آشکار	 و	 اصلی	 عنصر	 د										رخت	 این	 که	 مناطقی	

ایران	پراکنش	جغرافیایی	گونه	های	مختلف	پسته	امروزه	بیشتر	د										ر	ارتفاعات	و	کوهستان	های	

خشک	و	نیم	خشک	استپی	بود	ه	و	مانند											کمربند										ی	کویرهای	د										اخلی	ایران	را	احاطه	نمود										ه	و	

جوامع	بنه-	باد										ام	)Pistacio-Amygdaletosum(	را	با	گونه	های	مختلف	بنه8	مانند											چاتلانقوش	

)Pistacia atlantica(	و	خنجک	)P. khinjuk(	بصورت	پسته	وحشی	و	پسته	اهلی	)P. vera(	د										ر	

کوهپایه	های	البرز	و	زاگرس	)به	همراه	باد										ام	وحشی	و	یا	بلوط(	و	ارتفاعات	مرکزی	تشکیل	

نیم	خشک	فارس،	کرمان	 ایران	د										ر	جنگل	های	 )ثابتی،	1381:	44(.	چاتلانقوش	د										ر	 می	د										هد											

8.	چاتلانقوش	و	خنجک	گونه های	وحشی	پسته	اهلی	بود	ه	و	د	ارای	میوه های	خوراکی	کوچک تری	بود	ه	و	معمولاً	به 
وسیله	اهالی	منطقه	جمع آوری	و	مصرف	می	شوند		.	
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)جبال	بارز(،	خراسان،	د										امنه	های	تفتان	د										ر	بلوچستان	و	د										امنه	های	جنوبی	البرز	بین	ارتفاعات	
600-3000	متر	از	سطح	د										ریا	می	روید										.	خنجک	د										ر	ایران	د										ر	ارتفاعات	زاگرس	تا	بلوچستان	
یافت	 اینرو	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	پسته	کوهی	 از	 )ثابتی،	1381:	516-518(.	 د										ارد											 امتد										اد											
شد										ه	د										ر	شهرسوخته	نمی	تواند											بومی	د										شت	سیستان	باشد											و	به	احتمال	زیاد											از	مناطق	همجوار	
د										ر	 )ازبکستان(	 جارکوتان	 از	 وحشی	 پسته	 بقایای	 این	 از	 پیش	 است.	 شد										ه	 آورد										ه	 اینجا	 به	
عصر	مفرغ	)Zohary - Hopf 2012: 152(،	تپه	یحیی	مربوط	به	اواخر	نوسنگی	و	عصر	مفرغ	
)Meadow 1986(،	تپه	گاوکشی	د										ر	د										شت	اسفند										قه	جیرفت	و	تل	آتشی	د										ر	د										ارستان	بم	)منتشر	

نشد		ه(	از	لایه	های	متعلق	به	د										وره	نوسنگی	گزارش	شد										ه	است.
امروزه	گشنیز	سطح	گسترد										ه	ای	از	کشاورزی	د										نیای	قد										یم	را	به	خود											اختصاص	د										اد										ه	و	از	
یا	خود										رو	 به	صورت	وحشی	 گیاه	 این	 مناطق	 د										رکد										ام	 بد										انیم	 که	 است	 د										شوار	 بسیار	 این	رو	
است.	د										ر	جنوب	غرب	آسیا	و	ارمنستان	گشنیز	به	صورت	خود										رو	د										ر	کوهستان	های	صخره	ای،	
پارک	های	جنگلی	بلوط	و	ساختارهای	استپی	رشد											می	کند											و	احتمالاً	این	سرزمین	ها	خاستگاه	
هر	د										و	فرم	اهلی	و	وحشی	بود	ه	اند											)Zohary - Hopf 2012: 163(.	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	
 PPNB; PPNC: ca. 8000-7500( نوسنگی	 د										وره	 به	 متعلق	 محوطه	های	 از	 برخی	 از	 گشنیز	
BP.; ca. 6650-6350 cal. BP(	واقع	د										ر	لوانت،	سوریه،	بلغارستان	و	رومانی،	عصر	مفرغ	د										ر	

و	مصر	 ارد										ن	 د										ر	 	)ca. 1200-500 B.C( آهن	 پاکستان	و	عصر	 قبرس،	سوریه،	 ترکیه،	 یونان،	
.)Tengberg 1999; Zohary - Hopf 2012: 163-164(	است	ه										شد	گزارش

د										ر	رابطه	با	زیره،	فرم	های	وحشی	آن	د										ر	جنوب	غرب	آسیا	ناشناخته	هستند											اما	بر	اساس	
کشت	 میلاد											 از	 پیش	 د										وم	 هزاره	 د										ر	 مرکزی	 آسیای	 د										ر	 گیاه	 این	 گیاه	باستان	شناسی،	 شواهد											
می	شد										ه	است	اما	با	اینحال	مشخص	نیست	که	کی	و	د										ر	کجا	اهلی	شد										ه	است؟	اولین	شواهد											
گیاه	باستان	شناسی	زیره	متعلق	به	د										وره	نوسنگی	)PPNC: ca. 8000-7500 BP(	د										ر	لوانت	بود	ه	
و	پس	از	آن	از	تل	الد										یّر	د										ر	سوریه	)هزاره	د										وم	پیش	از	میلاد										(،	د										یر	آلّا	د										ر	ارد										ن	)عصر	آهن(	و	
 Zohary -(	است	ه										شد	گزارش	مصر	ر										د	رومن	عصر	و	یم										قد	آهن	عصر	به	متعلق	محوطه											چند

	.)Hopf 2012: 164

پوشش گیاهی جنوب د          شت سیستان و چگونگی بهره برد          اری از منابع چوب د          ر هزاره سوم پیش از 

میلاد           

نتایج	حاصل	از	مطالعات	میکروسکوپی	انجام	گرفته	برروی	1898	قطعه	ذغال	چوب	به	د										ست	
آمد										ه	از	شهرسوخته	حکایت	از	ذغال	های	چوب	متعلق	به	د										رختان	گز،	صنوبر	و	زبان	گنجشک	
از	گیاهان	آب	د										وست	)Riverine formations(	و	د										رختانی	از	تیره	اسفناجیان	مانند											شوره	متعلق	
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به	گیاهان	استپ-	بوته	ای	)Shrub steppe(	د										ر	بسترهای	باستان	شناختی	متعلق	به	هزاره	سوم	
پیش	از	میلاد											د										ارند										.	د										ر	نمود										ار	ذغال	شناسی	شهرسوخته،	شاهد											حضور	مد										اوم	گز،	صنوبر	و	
ثابت	و	 د										وره	های	شهرسوخته	هستیم.	حضور	 تمام	 د										ر	 متفاوت	 فراوانی	نسبی	 با	 اسفناجیان	
فراوانی	نسبی	بالای	بقایای	ذغال	چوب	گز	د										ر	مقایسه	با	سایر	گونه	ها	بیانگر	قد										مت4500	ساله	
این	د										رخت	علی	رغم	خشکسالی	های	د										وره	ای	و	طولانی	و	باد										های	شد										ید											منطقه	به	عنوان	عنصر	

اصلی	پوشش	گیاهی	د										شت	سیستان	می	باشد										.	
به	 چوب(	 ذغال	 و	 )چوب	 گنجشک	 زبان	 و	 صنوبر	 گیاه	باستان	شناسی	 شواهد											 برخلاف	
وجود											 د										رختان	 این	 سیستان	 د										شت	 جنوبی	 بخش	 د										ر	 امروزه	 شهرسوخته،	 از	 آمد										ه	 د										ست	
امروزی	 پراکنش	جغرافیایی	 نبود	ه	و	 اقلیمی	سیستان	سازگار	 با	شرایط	 د										رختان	 این	 ند										ارند										.	
این	د										رختان	بیشتر	د										ر	جاهای	سرد											و	مرطوب	شمال	ایران،	د										امنه	های	جنوبی	البرز	و	ارتفاعات	
	زاگرس	می	باشد											)ثابتی،	1381:	363-368(.	امکان	کاشت	تنها	یک	گونه	صنوبر	به	نام	پد										ه9
د										ر	 امروزه	 می	باشد										،	 منطقه	 و	خشک	 قلیایی	 به	خاک	های	 مقاوم	 که	 	)Populus euphratica(
نزد										یکی	شهرستان	زابل	وجود											د										ارد											)ثابتی،	1381(.	شواهد											ذغال	شناسی	صنوبر	و	زبان	گنجشک	
پیش	از	این	نیز	د										ر	اتاق	ها،	اجاق	ها	و	تنورهای	کاوش	شد										ه	متعلق	به	د										وره	I-IV شهرسوخته	
شناسایی	شد										ه	است	)Costantini 1977a: 105-108(.	فقد										ان	این	د										رختان	به	شد										ت	آب	د										وست	
امروزه	د										ر	د										شت	سیستان	به	احتمال	زیاد											می	تواند											ناشی	از	تغییرات	اقلیمی	و	خشک	شد										ن	

منابع	آبی	باشد										.
خانواد										ه	 از	 خشکی	پسند											 و	 نمک	د										وست	 د										رختان	 چوب	 ذغال	های	 اند										ک	 نسبی	 فراوانی	
اسفناجیان	د										ر	میان	نمونه	های	شناسایی	شد										ه	می	تواند											گواه	بر	مرطوب	بود										ن	شرایط	محیطی	و	
حاصلخیز	بود										ن	د										شت	های	اطراف	شهرسوخته	از	لحاظ	شرایط	اد										افیکی	بهتر	و	شوری	خاک	
منطقه	 کنونی	 با	وضعیت	 مقایسه	 د										ر	 میلاد											 از	 پیش	 د										ر	هزاره	سوم	 گیاهان	 برای	رشد											 کمتر	
استقرارهای	عصر	 که	 جایی	 سیستان	 جنوبی	 بخش	 د										ر	 ویژه	 به	 امروزه	شوری	خاک	 باشد										.	
مفرغ	وجود											د										ارد										،	یک	پد										ید										ه	رایج	است	و	به	ویژه	د										ر	پاییز	و	زمستان	می	توان	لایه	های	سفید											
نمک	را	بر	روی	سطح	زمین	و	د										ر	اطراف	شهرسوخته	مشاهد										ه	نمود										.	این	وضعیت	ناشی	از	
خشکسالی	های	منطقه	بود	ه	و	نشان	می	د										هد											که	ارتباط	مستقیم	بین	آبیاری	خاک		د										ر	منطقه	و	
مقد										ار	نمک	وجود											د										ارد										.	علاوه	بر	سیستان	د										ر	مناطق	کوهستانی	شرق	نهبند										ان	بین	د										شت	کویر	
و	د										شت	لوت	پوشش	گیاهی	به	صورت	گیاهان	نمک	د										وست	نیمه	بیابانی	با	گونه	هایی	مانند											گز	
)Tamarix aucheriana , Tamarix dubia(	و	آرتمیزیا	)Artemisia(	برروی	خاک	های	پوشید										ه	از	

	.)Léonard 1983: 72(											شوند	می	ه										مشاهد	امروزه	نمک

9.	پد		ه	بومی	آسیای	مرکزی	و	جنوب	غربی	می باشد		.	د		رختی	مقاوم	به	خشکی	و	از	این رو	د		ر	مناطق	خشک	آذربایجان،	
کرد		ستان،	کرمانشاه،	خوزستان،	کرمان،	فارس،	سیستان	و	بلوچستان	و	د		ر	کویرهای	مرکزی	ایران	نیز	انتشار	د		ارد			)ثابتی،	

.)536:	1381
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به	موازات	مطالعات	انجام	شد										ه	برروی	نمونه	های	ذغال	چوب	به	د										ست	آمد										ه	از	لایه	ها	و	
بافت	های	مرتبط	با	فعالیت	ها	و	منابع	حرارتی،	مطالعات	چوب	شناسی	انجام	گرفته	نیز	حکایت	
از	وجود											چوب	د										رختانی	مانند											صنوبر،	تاغ،	زبان	گنجشک،	گز،	افرا،	د										اغد										اغان	)Celtis(،	خرما،	
 Adenther(	المرجان	حب	،)Dalbergia sissoo(	آبنوس	،)Ulmus(	نارون	کوهی،	پسته	انگور،
Costantini 1979: 106-(											ارند										د	شهرسوخته	ر										د	)Adina cf. cordifolia(	ینا										آد	و	)cf. pavoniana

108(	)جد										ول	12(.	

با	توجه	به	پراکنش	جغرافیایی	امروزی	نارون،	پسته	کوهی،	آبنوس،	حب	المرجان	و	آد										ینا	د										ر	
سایر	مناطق	بجز	سیستان،	این	د										رختان	بومی	سیستان	نبود	ه	و	احتمالاً	چوب	وارد										اتی	از	مناطق	
همجوار	و	یا	د										ورتر	به	منظور	ساخت	برخی	اشیا	چوبی	بود	ه	اند											و	یا	اینکه	این	اشیا	چوبی	

احتمالاً	به	صورت	ساخته	شد										ه	از	طریق	شبکه	های	مباد										لاتی	به	اینجا	آورد										ه	شد										ه	اند										.	
گیاه	 یک	 عنوان	 به	 است،	 افغانستان	 و	 هند											 زمین،	 مشرق	 از	 آن	 اصل	 که	 آبنوس	 امروزه	
آب	د										وست	د										ر	سرزمین	های	گرم	همجوار	سیستان	د										ر	د										ره	های	آبرفتی	جیرفت	و	تنگه	سرحه	
د										ر	جنوب	شرق	و	د										ر	غرب	پاکستان	د										ر	د										ره	کویته	رشد											کرد										ه	و	د										ر	امتد										اد											رود										خانه	ها	و	د										ر	
ارتفاعات	بین	700	تا	1000	متر	بخشی	از	اجتماعات	جنگلی	منطقه	را	تشکیل	می	د										هد											)ثابتی،	

	.)301	:1381
U. carpin-(	اوجا	،)Ulmus carpinifolia )امروزه	گونه	های	مختلف	نارون	مانند											نارون	چتری	
ifolia var. umbraculifera(،	مَلَج	)U. glabra(	و	نارون	مجنون	)U. glabra var. pendula(	بیشتر	

د										ر	مناطق	کوهستانی	مرطوب	و	معتد										ل	مانند											جنگل	های	شمال	و	غرب	ایران	می	رویند											)ثابتی،	
.)754-753	:1381

د										رختانی	مانند											آد										ینا	و	حب	المرجان	خاستگاهشان	سرزمین	های	شمال	غرب	هند										،	سریلانکا	
و	مالزی	بود	ه	و	د										ر	محیط	های	گرم	و	استوایی	رشد											می	کنند											)Shirazi 2012: 118(.	این	گیاهان	
براساس	 کنند										.	 رشد											 نمی	توانند											 هم	 ایران	 د										ر	 بلکه	 سیستان	 د										ر	 تنها	 نه	 شرایطی	 هیچ	 تحت	
یافته	های	باستان	شناسی	کشف	شد										ه،	ابزارها	و	اشیا	چوبی	ساخته	شد										ه	با	چوب	این	د										رختان	
مانند											شانه	ها،	جعبه	های	چوبی،	پیکرک	های	حیوانی	و	مصالح	ساختمانی،	به	نظر	می	رسد											از	
چوب	این	د										رختان	برای	ساخت	این	اشیا	د										ر	شهرسوخته	و	یا	د										ر	جایی	د										یگر	خارج	از	منطقه	
استفاد										ه	می	شد										ه	است.	این	شواهد											تایید										کنند										ه	وجود											شبکه	های	مباد										لاتی	مسافت	های	د										ور	)با	
Costantini 1979: 106-(											هستند	لوکس	کالاهای	یگر										د	یا	و	چوب	له										مباد	جهت	)										هند	قاره	شبه

	.)108

موضوع	مهمی	که	باید											به	آن	اشاره	شود										،	انتخاب	نوع	چوب	توسط	ساکنان	شهرسوخته	د										ر	
هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											می	باشد										.	بد										ون	شک	انتخاب	نوع	چوب	به	منظور	مصارف	مختلف	
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تاثیر	به	سزایی	بر	روی	چشم	اند										از	طبیعی	منطقه	به	ویژه	بر	روی	گونه	های	گیاهی	که	د										یر	رشد											
بود	ه	و	جایگزینی	آن	ها	سریع	نیست،	د										ارد										.	بر	اساس	شواهد											موجود											بنظر	می	رسد											د										ر	هزاره	
سوم	پیش	از	میلاد										،	چوب	زبان	گنجشک،	صنوبر،	نارون،	افرا،	د										اغد										اغان	و	پسته	از	آنجایی	که	
بافت	و	جنس	سخت	و	سنگینی	د										ارند											بیشتر	برای	ساخت	ابزارها	و	اشیای	چوبی	با	کارایی	
کوتاه	مد										ت	مانند											شانه،	قلاب	بافند										گی،	صفحات	اجاق،	صفحات	چوبی	برای	سوراخ	کرد										ن	
د										انه	های	لاجورد											و	آثار	هنری	مانند											پیکرک	های	حیوانی	و	سایر	اشیا	استفاد										ه	می	شد										ه	است.	
علاوه	بر	این	چوب	صنوبر،	د										اغد										اغان،	زبان	گنجشک	و	آبنوس	به	عنوان	مصالح	ساختمانی	
د										ر	ساختمان	سازی	نیز	به	کار	می	رفته	است.	لازم	به	ذکر	است	که	د										رخت	صنوبر	سریع	الرشد											
بود	ه	و	د	ارای	چوبی	صاف،	راست	و	مناسب	برای	ساختمان	سازی	به	ویژه	به	عنوان	تیرهای	

سقف	است.	
بر	اساس	شواهد											گیاه	باستان	شناسی	یافت	شد										ه	از	لایه	ها	و	بافت	های	مرتبط	با	فعالیت	های	
مربوط	به	پخت	وپزهای	خانگی	)اجاق	ها،	تنورها	و	د										ورریز	آن	ها،	عناصر	گرمایشی	و	روشنایی(	
و	یا	بافت	های	مرتبط	با	فعالیت	های	صنعتی	)کوره	ها(	به	نظر	می	رسد											که	ساکنان	سیستان	بیشتر	
از	چوب	گز	و	تاغ	برای	تامین	سوخت	روزمره	خویش	استفاد										ه	می	کرد										ه	اند										.	لازم	به	ذکر	است	
که	بیشتر	تنورهایی	که	د										ر	شهرسوخته	کشف	گرد										ید										ه،	سوخت	آن	ها	برای	تهیه	آتش	بر	مبنای	
مطالعات	ذغال	شناسی	چوب	گز	بود	ه	است.	چوب	گز	به	د										لیل	د										ارا	بود										ن	بافت	نرم	و	خاصیت	
شعله	وری	سریع	مناسب	برای	سوخت	می	باشد										.	علاوه	بر	ذغال	چوب	گز،	بقایای	ذغال	چوب	
د										رختانی	مانند											صنوبر،	نارون،	زبان	گنجشک	و	افرا	نیز	د										ر	لایه	های	کاوش	شد										ه،	هر	چند											به	
مقد										ار	کم	یافت	شد										ه	ولی	به	نظر	می	رسد											که	استفاد										ه	از	سرشاخه	ها	و	شاخه	های	هرس	شد										ه	

این	د										رختان	نیز	به	عنوان	د										ومین	منبع	سوخت	د										ر	روزگار	باستان	سیستان	رایج	بود	ه	است.	

نتیجه گیری 

توانست	 شهرسوخته	 باستان	شناختی	 بسترهای	 از	 آمد										ه	 د										ست	 به	 گیاه	باستان	شناسی	 شواهد		
از	 را	د										ر	بخش	جنوبی	سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	 از	د										نیای	گیاهی	قد										یم	 تصویری	نسبی	
میلاد											ترسیم	نماید										.	نتایج	بد										ست	آمد										ه	از	این	مطالعات،	حکایت	از	وجود											برخی	د		رختان	بومی	
مانند	گز،	تاغ	و	شوره	)استفاد										ه	شد										ه	بعنوان	منابع	سوخت(	و	گیاهان	زراعی	همچون	غلات،	
د										ارد										.	 میلاد											 از	 پیش	 سوم	 هزاره	 د										ر	 غذایی(	 منابع	 )بعنوان	 میوه	ها	 و	 صیفی	جات	 حبوبات،	
حضور	این	گیاهان	زراعی	نشان	د										هند										ه	شرایط	مساعد											محیط	برای	کشت	و	زرع	و	تایید										کنند										ه	
اقتصاد											معیشتی	ساکنان	جنوب	د										شت	سیستان	د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											بر	پایه	کشاورزی	
می	باشد										.	علاوه	بر	این،	شواهد											چوب	و	میوه	برخی	گیاهان	غیر	بومی	)صنوبر،	زبان	گنجشک،	
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بسترهای	 د										ر	 نیز	 آد										ینا(	 و	 حب	المرجان	 آبنوس،	 نارون،	 پسته	کوهی،	 خرما،	 د										اغد										اغان،	 افرا،	
باستان	شناختی	شهرسوخته	یافت	شد										ه،	که	به	عنوان	مصالح	ساختمانی،	ابزارهای	کشاورزی	
اکولوژیکی	و	پراکنش	جغرافیایی	 به	ویژگی	های	 با	توجه	 استفاد										ه	می	شد										ه	اند										.	 اشیا	چوبی	 یا	
امروزی	این	گونه	ها	د										ر	مناطق	همجوار	و	سایر	مناطق	به	غیر	از	د										شت	سیستان،	احتمالاً	چوب	
و	یا	میوه	آن	ها	د										ر	نتیجه	شبکه	های	مباد										لاتی	از	سایر	مناطق	به	اینجا	آورد										ه	می	شد										ه	اند										.	برخی	
از	این	د										رختان	)صنوبر	و	زبان	گنجشک(	شاید											متناسب	با	شرایط	محیطی،	اقلیمی	و	منابع	آبی	
موجود											د										ر	هزاره	سوم	پیش	از	میلاد											پیرامون	شهرسوخته	وجود											د										اشته	اند											و	فقد										ان	امروزی	
آن	ها	ممکن	است	ناشی	از	تاثیر	عوامل	محیطی	باشد										.	امید											است	د										ر	آیند										ه	با	اد										امه	مطالعات	
گیاه	باستان	شناسی	د										ر	د										یگر	محوطه	های	پیش	از	تاریخ	سیستان	)تپه	صاد										ق،	تپه	طالب	خان	1،	
استقرارهای	 با	 آن	ها	 گیاه	باستان	شناسی	 مقایسه	شواهد											 تپه	گراتزیانی(	و	 و	 تپه	طالب	خان	2	
همزمان	د										ر	مناطق	همجوار	)خراسان	جنوبی،	کرمان(	بتوانیم	به	اطلاعات	بیشتری	د										رباره	روند											

تطوری	کشاورزی	د										ر	جنوب	شرق	ایران	د										ست	یابیم.

سپاسگزاری

باستان	شناسی	 کاوش	های	 محترم	 سرپرست	 سید										سجاد										ی	 سید										منصور	 از	 بیکران	 سپاس	
شهرسوخته	که	د										اد										ه	های	گیاهی	را	د										ر	اختیار	نگارند										ه	قرار	د										اد										ه	و	از	این	رو	توانستیم	با	بررسی	
علمی	 جامعه	 به	 را	 ارزشمند										ی	 نتایج	 حد										ود										ی	 تا	 گیاهی	 مواد											 این	 آزمایشگاهی	 مطالعه	 و	
باستان	شناسی	ارائه	د										هیم.	همچنین	از	زحمات	بی	وقفه	خانم	عاطفه	بزی	که	د										ر	مراحل	د										شوار	
و	سخت	مطالعات	میکروسکوپی	و	آزمایشگاهی	ما	را	یاری	رساند										ه	اند										،	صمیمانه	قد										رد										انی	و	

تشکر	می	گرد										د										.



299  
تا   سو  ش س و  ا  ا  م

اه
رگ
کا

ش
بر

یه
لا

بع
مر

س
کو
لو

ق
عم

)c
m
(

ع
نو

ت
وبا
رس

ره
دو

ی
ریب
تق
خ
ری
تا

ت
وبا
رس
م
ج
ح

د
رن
س
از
ل
قب

)l/
تر
)لی
ک

ش
خ

ی
اه
گی
ی
ایا
بق
جم

ح
ک

ش
خ
د
رن
س
از
د
بع

)m
l(/
تر
لی
ی
میل

د
دا
تع

ی
ها
نه
دا

)N
(
ی
اه
گی

ی
ها
نه
دا
م
اک
تر

)N
/l(
ی
اه
گی

ی
اه
گی
ی
ایا
بق
وع

ن

26
3

1
SE

P	
3/
41

30
ر	
ست
اک
خ

ال
ذغ
و	

IV
	2
20
0-
18
00

م	
ق.

1
55

31
31
%

ی	
زا
ج
،	ا
نه
	د										ا
ل،
غا
ذ

ب
چو

ه،	
ساق

26
3

1
SC

N
3/
37

30
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

2
0

0
0

ی
اه
گی
ی	

ایا
	بق
قد									
فا

26
ش

بر
	

ی
ح
سط

	
1

0-
10

تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

1.
5

2
0

0
ال
ذغ
	

26
1

SE
U
2/
36

26
13
4

10
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

2
4

23
11
.5
	%

ال
ذغ
ه،	
د									ان
	

26
2

1
SD

M
3

20
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

1
1

15
15
%

نه
	د									ا
ز،
ری
ل	
غا
،ذ
	

26
2

1
SE

P4
/4
1

20
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

2
4

8
4%

نه
	د									ا

24
1

1
10

تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

1
2

0
0

گ	
زر
ل	ب

غا
	ذ

24
16

تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

1.
5

5
0

0
گ	

زر
ل	ب

غا
	ذ

26
6

1
SD

M
4/
45

60
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

1
1

3
3%

ه	
د								ان
ز،	

ری
ل	
غا
	ذ

26
3	
.	4

1
SE

P4
/3
9

30
-

40
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

3
25

29
9.
6	
%

ی
زا
ج
،	ا
نه
	د								ا
ل،
غا
	ذ

قه
سا
	

26
2

1
SC

N
3/
38

26
14
2

20
تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

6
30
0

0
0

ال
ذغ
	

23
16

تر
س
اک
خ
	

ال
ذغ
و	

IV
22
00
-1
80
0	

.م
ق
	

*
35
0

0
0

ال
ذغ
	



مجموعه مقالات شهرسوخته 2
300  

24
16

ستر
خاک

	
و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

*
150

0
0

	ذغال

24
1

1
10

ستر
خاک

	
و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

*
3

0
0

	ذغال

1
1

10
ستر

خاک
	

و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

*
6

0
0

	ذغال

26
2

1
SEU

1/36
20

ستر
خاک

	
و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

*
5

0
0

ب
چو

		

26
3

1
SEP

3
30

ستر
خاک

	
و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

*
3

0
0

ب	
چو

	

26
3

1
SEP

3/35
30

ستر
خاک

	
و	ذغال

IV
2200-1800	

ق.م
	

ی
ست
ی	د

نمونه	برد	ار
2

0
0

ب	
چو

		

10
B
9

11
ت
حتویا

	م
ل
خ
	د								ا

ق
جا
ا

II
2800-2500	

ق.م
	

1
800

29
29%

ب،	د								انه
چو

	ذغال	

جموع
م

23
1718

138
82%

ی شهرسوخته
سکون

ق به د          وره د          وم و چهارم د          ر منطقه م
ش شد          ه متعل

ی کاو
ضاها

ی شد          ه از ف
ت جمع آور

جم رسوبا
س نوع و ح

ی بر اسا
ن شناس

ی گیاه باستا
ت نمونه برد          ار

س
جد          ول 1.  لی



301  
تا   سو  ش س و  ا  ا  م

ش
خ
ب

اه
رگ
کا

بع
مر

U
S

U
F

س
کو
لو

یه
لا

ت
اف
عب
نو

ره
دو

ی
ریب
تق
خ
ری
تا

ی
ور
عآ
جم

ت
وبا
رس
م
ج
ح


ک
ش
خ
د
رن
س
از
ل
قب
ده
ش

)l(

ی
ایا
بق
جم

ح


ند
سر
ز
دا

بع
ی
اه
گی


ک
ش
خ
)

m
l(

ی
ایا
بق
وع

ن
ی
اه
گی

ان
ست
ور
گ

N
G

L/
68
02
ور
گ

ور
گ

II
I

25
00
-2
30
0	
.م
ق
	

ی
ست
	د							
ت
اش
رد							
ب

ال
ذغ
	

ی
مان
اد							
ی	ی

بنا
1

O
Y

F
14
81

2
ف

ک
II

I

30
00

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

K
ف

ک
II

I
5

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

K
ف

ک
II

I
8

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

F
ف

	ک
-	
وار

د							ی
II

I
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

F
ق
جا
ا

II
I

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

K
/

II
I

5
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

K
ف

ک
II

I
10

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

K
ف

ک
II

I
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

O
Y

G
ف

ف
ک

II
I

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
5

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

50
00

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
3

2
ق
اتا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
2

6
ره
خم

ل	
خ
	د							ا
ک
خا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
4

9-
M

R
/1

,9
ار
یو
د							

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
2

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
3

3
ق
اتا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	



مجموعه مقالات شهرسوخته 2
302  

	منطقه
ی
صنعت

	
7

5
1

ق
اتا

III
ق.م	2400-2200

	
12

5000

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

2
III

ق.م	2400-2200
	

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

3
6

ق
اتا

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

3
خمره

ل	
خ
ک	د							ا

خا
III

ق.م	2400-2200
	

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

2
3

ق
اتا

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

4
3

ق
اتا

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

16
ق
اتا

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

33
/

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

42
/

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

44
/

III
ق.م	2400-2200

	
10

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

45
/

III
ق.م	2400-2200

	
50

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

46
/

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

49
/

III
ق.م	2400-2200

	
15

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

51
/

III
ق.م	2400-2200

	
18

	ذغال	+	د							انه



303  
تا   سو  ش س و  ا  ا  م

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
55

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

30

50
00

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
57

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

10
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
58

ی
شت
خ
ه	
لای

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
59

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
60

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
62

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

10
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
69

ق
جا
ا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

5
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
77

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

43
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
80

ق
جا
ا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

3
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
84

ق
جا
ا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

10
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
85

ق
جا
ا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

36
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
88

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

7
نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
89

ق
جا
ا

II
I

24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	

قه
نط
	م

ی
عت
صن
	

7
90

/
II

I
24
00
-2
20
0	
.م
ق
	

نه
	د							ا
+	
ال
ذغ
	



مجموعه مقالات شهرسوخته 2
304  

	منطقه
ی
صنعت

	
7

91
/

III
ق.م	2400-2200

	
4

5000

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

95
/

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

98
/

III
ق.م	2400-2200

	
11

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

99
/

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

106
ق
جا
ا

III
ق.م	2400-2200

	
10

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

114
ق
جا
ا

III
ق.م	2400-2200

	
1

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

115
ق
جا
ا

III
ق.م	2400-2200

	
4

	ذغال	+	د							انه

	منطقه
ی
صنعت

	
7

116
ق
جا
ا

III
ق.م	2400-2200

	
	ذغال	+	د							انه

جموع
م

317
8000

ی و منطقه 
ی یاد          مان

ن، بنا
سوم د          ر گورستا

ق به د          وره 
شد          ه متعل

ش 
ی کاو

ت ها و لایه ها
شد          ه از باف

ی 
ت جمع آور

جم رسوبا
س ح

ی بر اسا
ن شناس

ی گیاه باستا
ت نمونه برد          ار

س
جد          ول 2. لی

ی شهرسوخته
صنعت



305  
تا   سو  ش س و  ا  ا  م

منطقهمسکونی

10کارگاه

B9لایه

اجاقنوع	بافت	باستانی

	IIد						وره

	ق.م	2800-2500				تاریخ	تقریبی

						تعد						ادگونه	گیاهی	شناسایی	شد						ه

Tamarix spp.	/	50گز

جد          ول 3. نتایج مطالعات میکروسکوپی ذغال های چوب به د          ست آمد          ه از اجاق 
متعلق به د          وره د          وم د          ر منطقه مسکونی  

 ،) ق.م   2500-2800( د          وم  د          وره  د          ر  ذغال شناسی  نمود          ار   .9 تصویر 
منطقه مسکونی  
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 جد          ول 4. نتایج مطالعات میکروسکوپی د          انه های به د          ست آمد          ه از اجاق متعلق به د          وره د          وم د          ر منطقه مسکونی  

تصویر 12. نمود          ار د          انه شناسی د          ر د          وره د          وم )2800-2500 ق. م(، منطقه مسکونی  

منطقهمسکونی

گروه	و	گونه	گیاهی	شناسایی	شد						ه

10کارگاه

B9لایه

اجاقنوع	بافت

	IIد						وره

	ق.م		2500-2800				تاریخ	تقریبی

						تعد						اد

Cereal	/	غلات

	/گند						م	یا	جو
Triticum/Hordeum

21

/گند						م	ایمر
 Triticum dicoccum

3

/گند						م	کمپکتوم
 Triticum compacteum

2

	/جو	معمولی
Hordeum vulgare

1

	/	جو	نود						ووم
Hordeum vulgare var. nudum

2

29مجموع

Triticum/Hordeum/ گندم یا جو

Triticum dicoccum/ گندم ایمر

Triticum compacteum/ گندم کمپکتوم

Hordeum vulgare/ جو معمولی

Hordeum vulgare   var. nudum/ جو نودووم 
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777777کارگاهساختار	و	گونه	گیاهی	شناسایی	شد		ه

UF23453342

		استپ	-	بوته	ای
)Shrub steppe(

Chenopodiaceae	/15اسفناجیان

cf. Salsola sp.	/9شوره

105مجموع	گیاهان	استپ	-	بوته	ای

 Riverine(	آب	د		وست
formations(

Fraxinus sp./گنجشک	زبان

 Populus sp./1813صنوبر

Tamarix spp./1225913116303گز

1406013119303مجموع	گیاهان	آب	د		وست

Varia	)گوناگون(Monocotyledon/لپه	1تک

1506013124303مجموع

7777777777

44454649515557585960

41

81

4811

7333

19308402728377155

26308433028407155

30308513029407156

777777777

626977808485888990

294

43

42934

62141

261545203269893

262147204670893

305050205070893
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جد          ول 5. نتایج مطالعات میکروسکوپی ذغال های چوب به د          ست آمد          ه از بافت ها و لایه های کاوش 
شد          ه متعلق به د          وره سوم د          ر منطقه صنعتی شهرسوخته )الف، ب، پ، ت(

77777777

فراوانی	نسبیتعد		اد		91959899106114115116

1712645%

3126464%

1319181109%

11

1625%

29327730523230104686%

29328830523230110991%

1

303318307150301169100%
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Chenopodiaceae 
اسفناجیان/

cf. Sa lsola sp. /شوره Populus sp./صنوبر Tamarix spp./گز

تصویر 13. نمود          ار ذغال شناسی، فراوانی نسبی گونه های گیاهی شناسایی شد          ه د          ر د          وره سوم )2400-2200 ق.م(، منطقه 
صنعتی شهرسوخته

ت
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بنای  ق.م(،   2300-2500( د          وره سوم  د          ر  شناسایی شد          ه  گیاهی  گونه های  نسبی  فراوانی  ذغال شناسی،  نمود          ار  تصویر 14. 
یاد          مانی  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

Chenopodiaceae /اسفناجیان Populus sp. /صنوبر Tamarix spp. /گز

گروه	ها	و	گونه	های	
گیاهی	شناسایی	شد			ه

منطقه	صنعتیبخش

IIIد			وره

2200-2400		ق.م	تاریخ	تقریبی

7کارگاه

UF2-3-4-5-33-42-44-45-46-49-51-55-57-58-59-60-62-69-77-
80-84-85-88-89-90-91-95-98-99-106-114-115-116

Cereal	/غلاتTriticum/Hordeum	م/جو			5گند

Triticum sp.	/م			گند	1

Fruits	/ها	میوهVitis vinifera	/انگور	1

Wild	taxa/رو			خود	گیاهانAstragalus sp.	/آستراگالوس		1

Rumex  sp.	/ترشک	1

9مجموع

جد  ول 7. نتایج مطالعات میکروسکوپی د  انه ها و میوه های بد  ست آمد  ه از بافت ها و لایه های کاوش شد  ه متعلق به د  وره سوم 
د  ر منطقه صنعتی شهرسوخته



311  
تا   سو  ش س و  ا  ا  م

تصویر 15. نمود          ار د          انه شناسی د          ر د          وره سوم )2400-2200 ق.م(، منطقه صنعتی شهرسوخته

Triticum/Hordeum جو/گندم Triticum sp. / گندم Vitis vinifera / انگور

Astragalus sp. /  آستراگالوس Rumex  sp.  / ترشک

گروه	ها	و	گونه	های	گیاهی	
شناسایی	شد			ه

بنای	یاد			مانی

1کارگاه

2-1لایه

OYF-OYK-OYGمربع

IIIد			وره

2300-2500	ق.متاریخ	تقریبی

Cereal	/	غلات	Triticum/Hordeum	/جو	یا	م			20گند

	Rachis segment cereal	/غلات	1ساقه

Cultivated pulses	/حبوباتLens culinaris	/س			4عد

Fruits	/ها	میوهCucumis melo	/	2خربزه

Vitis vinifera	/6انگور

Phoenix dactylifera	/	1خرما

Wild taxa	/رو			خود	گیاهانGalium sp	/1شیرپنیر

Chenopodieum sp	/	یوم			1کنوپود

36مجموع

جد          ول 8. نتایج مطالعات میکروسکوپی د          انه ها و بقایای میوه به د          ست آمد          ه از فضاهای کاوش شد          ه متعلق به 
د          وره سوم د          ر بنای یاد          مانی  
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تصویر 16. نمود          ار د          انه شناسی د          ر د          وره سوم )2500-2300 ق. م(، بنای یاد          مانی

گیاهی  گونه های  نسبی  فراوانی  و  ذغال شناسی  نمود          ار  الف.   17 تصویر 
مسکونی  منطقه  ق.م(،   1800-2200( چهارم  د          وره  د          ر  شد          ه  شناسایی 

شهرسوخته

تصویر 17 ب.  نمود          ار ذغال شناسی و فراوانی نسبی ساختارهای گیاهی شناسایی شد          ه د          ر د          وره چهارم 
)2200-1800 ق.م(، منطقه مسکونی شهر سوخته

Tri/ گندم یا جو ticum/Hordeum ساقھ غلات /Rachis segment cereal 

Lens/ عدس  culinaris Cucumis/ خربزه   melo

Viti/ انگور s vinifera Phoenix dactylifera/ خرما 

Gal/ شیرپنیر ium sp Chenopodieum sp/ کنوپودیوم 
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ساختار	و	گونه	گیاهی	شناسایی	
شد	ه

2626262626کارگاه

22برش	سطحی3برش

11111لایه

SEP3/41SEU2/36SDM3SEP4/41فضا

26134لوکوس

)cm(	10102020-300عمق

حجم	رسوبات	قبل	از	سرند		خشک	
)لیتر(

11.5212

حجم	بقایای	گیاهی	بعد		از	سرند		
خشک	)میلی	لیتر(

552414

	آب	د	وست/	
 Riverine
formations

 Tamarix spp /	625040510گز

Populus	sp	/6صنوبر

استپ	-	بوته	ای	/	
   Shrub steppe

Chenopodiaceae12	/اسفناجیان

635048510مجموع	

Diver/	گوناگونIndeterminate	/	ناشناخته

Indeterminable	/	شناسایی	قابل	غیر

24262626232424

14	.	3211

61111

SDM4/45SEP4/39SCN3/38

26142

166030-402016161010

1.5136

512530035015036

1152050602836

1152050602836

الف

ب
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26262626

3233

1111

SEP3/41SEU1/36SEP3SEP3/35

203030

فراوانی	نسبیتعد	اد	532

2071039497%99%

1182%

31%1%

217110405100%

11
پ

جد          ول 9. نتایج مطالعات میکروسکوپی ذغال های چوب به د          ست آمد          ه از فضاهای کاوش شد          ه متعلق 
به د          وره چهارم د          ر منطقه مسکونی شهرسوخته
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120%

Populus sp/ صنوبر Tamarix spp/ گز  Chenopodiaceae /اسفناجیان

0%
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 Riverine/ آب دوست 
formations

 Shrub/ بوتھ ای  -استپ 
steppe   

تصویر  17 الف و ب. نمود ار ذغال شناسی و فراوانی 
شناسایی  گیاهی  های  گونه  و  ساختارها  نسبی  
شد ه د ر د وره چهارم )2200-1800 ق.م(، منطقه 

مسکونی شهرسوخته   

الف

ب
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ی شهرسوخته
سکون

ق به د          وره چهارم د          ر منطقه م
ش شد          ه متعل

ی کاو
ضاها

ت آمد          ه از ف
ی به د          س

ی ساقه و میوه ها
ی د          انه ها، اجزا

ت میکروسکوپ
ج مطالعا

جد          ول 10.  نتای

	C
ereal	/	ت

لا
غ

گند			م	کمپکتوم
 Triticum

 com
pacteum

:
caryopsis

1
1

1%

 W
ild/	ها	س

گرا
grasses

پوآسه
Poaceae: caryopsis

3
3

3%
5%

 W
ild/	ها	س

گرا
grasses

چاود			ار
Secale: caryopsis

1
1

1%

 W
ild/	ها	س

گرا
grasses

ف
یولا

cf. Avena: caryopsis
1

1
1%

ی	
میوه	ها	

	W
ild/	ی

ش
ح
و

fruits

ی
سته	کوه

پ
 Pistacia cf. atlantica/khinjuk:

N
utshell

11
11

9%
9%

Fruits	/میوه	ها
	انگور

Vitis vinifera
2

2
2%

2%

خود			رو	
ت	

حبوبا
W

ild pulses/
ت
حبوبا

Fabaceae
1

2
3

3%
5%

خود			رو	
ت	

حبوبا
W

ild pulses/
س

آستراگالو
Astragalus

2
2

2%

خود			رو	/
گیاهان	

W
ild taxa

ت	بند			
تیره	هف

Polygonaceae
3

3
3%

9%

خود			رو	/
گیاهان	

W
ild taxa

ت	بند			
	هف

Polygonum
4

4
3%

خود			رو	/
گیاهان	

W
ild taxa

جیان
اسفنا

C
henopodiaceae

1
1

1%

خود			رو	/
گیاهان	

W
ild taxa

سوید			ه
Suaeda

2
2

2%

جموع
م

33
29

15
8

4
30

119
100%
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تصویر 18 الف. نمود          ار د          انه شناسی و فراوانی نسبی گونه های شناسایی شد          ه د          ر د          وره چهارم )2200-1800 ق.م(، منطقه 
مسکونی  

نمود          ار د          انه شناسی و فراوانی نسبی گروه های گیاهی شناسایی شد          ه د          ر د          وره چهارم )2200-1800 ق.م(،  تصویر 18 ب. 
منطقه مسکونی
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سیستانمنطقهگروه	گیاهی

شهرسوختهمحوطه	باستانی

IIIII-IIIIIIIVد		وره

-3200تاریخ	تقریبی
2800	ق.	م	

2800-
2500	ق.	م	

	2800-2300
ق.	م	

2500-
2300	ق.	م	

2300-
1750	ق.م	

نام	علمی	گونه	
گیاهی

نام	فارسی

)Cereal(	غلات Triticum
monococcum

●●گند		م	تک	د		انه

Triticum dicoccumایمر	م		گند●●

 Triticum aestivumنان	م		گند●●●●

 Triticum
sphaerococcum

●●گند		م	اسفراککم

 Hordeum vulgare
distichum

●جو	د		و	رد		یفه

Hordeum vulgareمعمولی	جو●●●●●

 Hordeum vulgare
var.nudum

●●جو	نود		ووم

	گراس	ها
)Wild grasses(	

 Hordeum
spontaneum

●جو	خود		رو

 Aegilops cf.
speltoides

●●●●آژیلپس

Avena sativaیولاف●●

.Bromus spروباه	م		د	جنس●

.Lolium spلولیوم	جنس●

.Phalaris spفالاریس	جنس●

Secale cerealار		چاود●

	حبوبات	زراعی	
)Cultivated pulses(

lens culinairsس		عد●●●

.Vicia spماشک	جنس●

	)Oil seeds(	
د		انه	های	روغنی

Linum usitatissimumکتان●●●

 Fruits and(
	)Cucubits 

میوه	ها	و	صیفی	جات

Vitis viniferaانگور●●●●	●
Cucumis meloخربزه●●

Cucumis sativusخیار●●●

 Citrullus
colocynthus

●●●●●هند		وانه	ابوجهل

.Citrullus spوانه		هند	جنس●
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 Costantini 1977a,1978,1979; Costantini and Costantini - Biasini( جد          ول 21. نتایج ذغال شناسی و چوب شناسی د          ر شهرسوخته
)1985

گیاهان	خود		رو	
)Wild	taxa(

 .Polygonum sp		بند	هفت	جنس●●●●●

.Rumex spترشک	جنس●●●

Chenopodium albumتره	سلمه●●●●●

.Capparis spکور	جنس●

 Costantini and Costantini -( اجزای ساقه د          ر شهرسوخته  و  میوه  بقایای  نتایج مطالعات میکروسکوپی د          انه ها،  جد          ول 11. 
)Biasini 1985

ساختار	گیاهی	
	Vegetal(
)formation

سیستان	منطقهگونه	گیاهی

محوطه	
باستانی

شهرسوخته

IIIII-IIIIIIIVد			وره

3200–تاریخ	تقریبی
2800		ق.م

		2500–2800
ق.م

		2800-2300
ق.م	

		2300–2500
ق.م	

2300-
1750	ق.م	

نام	فارسینام	علمی

گیاهان	آب	د			وست	
)Riverine formations(

Dalbergia sissooآبنوس●●●●

 .Fraxinus spگنجشک	زبان●●●●

.Populus spصنوبر●●●●●

.Ulmus spنارون●

.Tamarix spگز●●●●●

Vitis viniferaانگور●

استپ	-	جنگلی	
)Steppe - forest(

.Acer spافرا●●●

.Celtis spاغان			اغد			د●●

.Pistacia spپسته●●●

	گیاهان	استپ	-	بوته	
ای	یا	نمک	د			وست	
Halophilous soils/(
)Shrub steppe

.Haloxylon spتاغ●●

.Varia Adenanthera cf	)گوناگون(
pavoniana

●حب	المرجان

 Adina cf.
cordifolia

●●آد			ینا

Cultivar Phoenix	)کشت	شد			ه(
dactylifera

●خرما






